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دَ .1 ُ ا یکبسؿٌبػ یداًـ طیاسؿذ گشٍ لََ ًَ ُ پضؿک ،یو کذ ُ علَم پضؿک ،یداًـ گب ـت ذیؿْ یداًـ  شاىیا تْشاى، ،یثْ

طیگشٍُ ا بسیاػتبد .2 لََ ًَ کذُ پضؿک ،یو گبُ علَم پضؿک ،یداًـ ـت ذیؿْ یداًـ ْ  یداًـ گبُ عل َم پضؿ ک    ،یویتَؿ  یف   ب  یهشک ض تق  ؛ شاىی  ا تْشاى، ،یثْ  ذیؿ 

ـت  شاىیا تْشاى، ،یثْ

 چکيدُ
اػ تابدُ اص   یثِ هٌظَس اهکبى ػ ٌد . ٍخَد داسد یهتعذد ّبی گضاسؽ ،تَػبىیٍ ک يیتیک یوٌیا لیدس هَسد خَاف تعذ :سابقِ ٍ ّدف

 ذی  ث ش تَل  تَػ بى یٍ ک يیت  یک یّ ب  ک ل یکشٍپبستیه شیثأ، ت  بیـوبًیضذ ل َىیٌبػیثِ عٌَاى ادخَاًت دس ٍاکؼ یٌیتیک یّب کلیکشٍپبستیه

  .هَسد هغبلعِ گشفت ،بیـوبًیآلَدُ ثِ اًگل ل یػلَل َىیدس ػَػپبًؼ( IL-5) 5-يیٌتشلَکیٍ ا( IFN-γ) گبهب-ٌتشفشٍىیا

داخ ل   سٍؽدم ٍ ث ِ   ی دس قبع ذُ  ،ییؼ تب یه بطٍس دس ف بص ا   بیـ وبً یاًگل ل گَ یپشٍهبػت 2×105ثب  Balb/c یّب هَؽ :ّا هَاد ٍ زٍش

 یّ ب  ک ل یکشٍپبستیه اص .ّ ب خ ذا ؿ ذ    ه َؽ  یاص غ ذد لٌا    ،بیـوبًیآلَدُ ثِ ل یػلَل َىیآلَدُ ؿذًذ ٍ پغ اص دٍّاتِ، ػَػپبًؼ یخلذ

 یثشسػ   Master sizerآًْ ب ث ب    ی ٍ اً ذاصُ  ِیتْ یٍ عجَس دادى اص كبف َىیکبػیکِ ثب ػًَ( کشٍىیه 40کوتش اص ) کَچک اًذاصُ یٌیتیک

ث ِ سٍؽ   ذیاکؼ ب  کی  تشیً ضاىی  ٍ ه ضای  ث ِ سٍؽ ا   IFN-γ  ٍIL-5غلظ ت   ،تیدس ًْب ٍ ذیاػتابدُ گشد یػلَل کیتقش یؿذُ ثَد، ثشا

 يیذی  ویثِ سٍؽ خ زة تب  ضیّب ً کلیکشٍپبستیتَػظ ه یػلَل شیکثت کیتقش تیقبثل .ؿذ یشیگ اًذاصُ یدس ػَپشًبتبًت کـت ػلَل غیگش

  .گشدیذ یثشسػ

اص  ذیاکؼ ب  کی  تشیً ذی  تَل کی  قبدس ث ِ تقش  کی چیسا هَخت ؿذًذ، اهب ّ یػلَل شیتکث ،تَػبىیٍ ک يیتیک یّب کلیکشٍپبستیه :ّا يافتِ

 ،يیت  یک یّ ب  ک ل یکشٍپبستیث ب ه  کی  دس تقش IFN-γ/IL-5 ضاىی  ًؼ جت ه  ؾیاف ضا . ًجَدًذ بیـوبًیآلَدُ ثِ اًگل ل یػلَل َىیػَػپبًؼ

 .ذیهـبّذُ گشد

 کی  ٍ ت َاى تقش  ث َدُ  بیـوبًیآلَدُ ثِ ل یػلَل َىیدس ػَػپبًؼ IFN-γ ذیتَل کیقبدس ثِ تقش يیتیک یّب کلیپبستکشٍیه: گيسی ًتيجِ

 وًََادخَاً ت یا کی  ثِ عٌَاى  یٌیتیک یّب کلیکشٍپبستیسػذ ثتَاى اص ه یثِ ًظش ه. داسًذسا  یغذد لٌا َىیػَػپبًؼدس  ییّب ػلَل شیتکث

    .ثْشُ گشفت بیـوبًیضذ ل َىیٌبػیدس ٍاکؼ
 

 ادخَاًت هبطٍس، بیـوبًیل تَػبى،یک ي،یتیک: ٍاضگاى کليدی

 :لغابً ثِ ایي ه بلِ ثِ كَس  صیش اػتٌبد ًوبییذ
Moradi M, Haji Molla Hoseini M. Effect of chitin and chitosan microparticles on interferon-γ and interlukine-5 

production by leishmania infected lymph nodes cell suspensions of the Balb/c mice. Pejouhandeh 2015;20(5):240-248. 
 

 0هقدهِ
ِ یثش ثب ّضؤٍاکؼي ه ذیتَل  یّ ب  تی  اص اٍلَ یک  ی ،يییپ ب  ی ٌ 

ک ِ   یطى حا بتت  یعلاٍُ ثش آًت   .اػت یػبصهبى ثْذاؿت خْبً

 یاص اخ ضا  یک  یّو َاسُ  ّ ب   ادخَاً ت ٍاکؼي اػت،  یاكل ٍخض

دس . ؿ ًَذ  یٍاکؼ ي هقؼ َة ه     َىیدس فشهَ ػ ًبپزیش خذایی

                                                 
 ـ يحـاج  يهصطفدکتس  :هکاتباتل ٍؤهس دُـًَيسٌ*  بسیاػ تبد  ؛يٌيهلاحس

ْ  یداًـگبُ علَم پضؿ ک  ،یداًـکذُ پضؿک ،یوًََلَطیگشٍُ ا تْ شاى،   ،یثْـ ت  ذیؿ 

 ؛شاىیتْشاى، ا ،یثْـت ذیؿْ یداًـگبُ علَم پضؿک ،یویتَؿیف  ب یهشکض تق  شاى؛یا

ــ  ؛ (021) 22439970 :ٍ ًو      بثش تلا      ي ــت الکتسًٍيــــ : پســــ
m.mollahoseini@sbmu.ac.ir 

 تی  ک ِ قبثل  ییّ ب  ادخَاً ت  ی قشى، تَػعِ کیثِ  کیًضد یع

پغ اص  ًذاؿتِ ٍ یچٌذاً تفـشیپ ،داؿتِ ثبؿٌذ یهلبسف اًؼبً

 يیت ش  ّوچٌبى آل َم ؿ ٌبختِ ؿ ذُ    ،ػبل 90ثِ  تیگزؿت قش

ِ هؤ ذیئأهَسد ت یاػت کِ خْت هلبسف اًؼبً یادخَاًت  ی ػؼ 

 ٍ الجت  ِ   .ق  شاس گشفت  ِ اػ  ت   ( FDA) ک  ب یآهش یداسٍ غ  زا 

 َىیٌبػ  یٍاکؼ یّن ٍخَد داسًذ ک ِ ث شا   یگشید یّب ادخَاًت

آًْب اًگـت ؿ وبس   تعذاد یٍل ،اًذ گشفتِ قشاس ذیأیهَسد ت یاًؼبً

 بصهٌ ذ یّوچٌ بى ک ِ ً   ،ذی  خذ یّ ب  اث ذا  ٍاکؼ ي  (. 1) اػت

ِ  ،اػت یحابتت یّب طى یؿٌبخت آًت ّ ب   ادخَاً ت  ی ثِ تَػ ع

کوت ش   ،کِ حذاقل دس کـ َس ه ب   یهَضَع. ثبؿذ هیٍاثؼتِ  ضیً
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 241/  یٌیهلاحؼ یحبخ یهلغادکتش ٍ  یهشاد نیهش                                                              1394 ، آرس ٍ دی107پی  دس ، پی5ؿوبسُ 

 

 ٍاکؼي ٍ َىیفشهَ ػ شییهَسد تَخِ قشاس گشفتِ ٍ چِ ثؼب ثب تغ

 ِی  عل یضی  آه تی  هَف  َىیٌبػ  یٍاکؼ ثت  َاىادخَاً  ت  شیی  تغ

ض ذ آى ت بکٌَى    َىیٌبػ  یکِ ٍاکؼ بیـوبًیهبًٌذ ل ییّب پبتَطى

 . ِ کشدیثش ًجَدُ اػت، اساؤه

 عتیهَخَد دس عج وشیپلَیث يیتش فشاٍاى ،پغ اص ػلَلض يیتیک

 β-1-4-poly-N-acetyl D glucosamineث   ب فشه   َل  

داسا ث َدى خ َاف    لی  هـ ت ب  آى ث ِ دل   ٍ يیت  یک. ثبؿذ هی

 یؼ     تیص یهبًٌ     ذ ػ     بصگبس  ذی     ها یکیَل     َطیث

(Biocompatibility)یؼ     تیص یِ ی     تدض تی     ، قبثل 

(Biodegradability)تیدس صخ  ن، خبك    یبهی  ، خ  َاف الت 

 بسیثؼ   ،یٍ ضذ ق بسچ  یشٍػیضذ ٍ ،ییبیضذ ثبکتش ،یضذتَهَس

  ِ  یٌ  یتیک یّ ب  ک ل یکشٍپبستیه(. 2) اً ذ  هَسد تَخِ ق شاس گشفت 

 یوٌ  یا لیاث  شا  تع  ذ  یداسا( 3)ؿ  بى  هتٌبػ  ت ث  ب اً  ذاصُ 

 ،یاکتؼ بث  ٍ یرات   یوٌ  یثش ا شیثأٍ ثب ت ثَدُ( یوًََهذٍ تَسیا)

ٍ  ّ  ب يیتَکبیػ  ب تشؿ   ّ  ب،  ػ  لَل تی  فعبل ؾیػ  جت اف  ضا

ٍ  يیت  یک ع ذم ٍخ َد  ث ب تَخ ِ ث ِ    (. 2) ؿًَذ یه ّب يیکوَکب

 ؼ تن یػ یػبختبس ثذى اًؼبى، حضَس آًْ ب ث شا   هـت ب  آى دس

دس . ؿ َد  یهقؼَة ه یوٌیا ؼتنیػ ی کٌٌذُ فعبل کی ،یوٌیا

، TLR-2 چ  َى ییّ  ب شً  ذُیگ یوٌ  یا یّ  ب ػ  غ  ػ  لَل 

Detectin-1 (.4)ثبؿٌذ  یه يیتیک ییٍل ؿٌبػبؤهؼ ،ٍ هبًَص 

ِ  يیتیک یّب کشٍپبستکلیه  لیدس تع ذ  یتَاًوٌ ذ  ی ثِ ٍاػ غ

 یچٌ   ذ ٍخْ    یّ   ب ث   ِ ادخَاً   ت ،یوٌ   یا یّ   ب پبػ    

(Multifaceted )ُيیـیپ  ب یتق  حیًتب(.  5)اًذ  هعشٍف ؿذ 

 ظیدس ؿ شا  يیت  یک یّب کلیبست کشٍپیِ ه ذ ک دّ یب ًـبى ه ه

in vitro ذیتَل کیثبعث تقش TNF-α  آل َدُ   یاص هبکشٍفبطّ ب

دس  in vivo ظیدس ؿ شا  يیّوچٌ   ٍ ؿًَذ یهبطٍس ه بیـوبًیثِ ل

 ب فع بل ًو َدى هق َس    ث   ،بطٍس ه   ب ی  ـوبًیِ ل َدُ ث َؽ آل ه

IFN-γ–IL-10 ،پبػ   کیTH1 کٌٌ ذ   یه   د بد یکٌتشل ؿذُ ا

هـ ت ب    ث یي ذ دس ٌ  دّ یَخَد ًـبى ه  ه ّبی گضاسؽ .(7،6)

 یّ ب  پبػ  ،(تَػبىیک) آى ی لِیػتاَهـت ب  دِ ،يیتیهختلف ک

 ضی  ًدیگش هغبلعب   یثشخ .(9،8) کٌذ یه کیتقشثْتش سا  یوٌیا

 یّ ب  پبػ    یث ش ال  ب   تَػ بى یٍ ک يیتیهتابٍ  ک لیثِ پتبًؼ

ٍ ً ِ   تَػبىیکِ ثش ً ؾ ک یا هبًٌذ هغبلعِ ؛اؿبسُ داسًذ یوٌیا

پشداخت ِ   تَصیاص ساُ فبگَػ   ٌالاه بصٍم یدس فعبل کشدى ا يیتیک

 شیثأک  ِ ت    نیؿ  ذ آىث  ش  گ  شید یا دس هغبلع  ِ(. 10) اػ  ت

 ذً  داس یادخ َاًت  تیک ِ خبك   سا  تَػبىیک یّب کلیکشٍپبستیه

(C-3646, Sigma Chemical Co., St. Louis, Mo)،  دس

ِ یه ب  C-7170, Sigma) يیت  یک یّ ب  ک ل یکشٍپبستیث ب ه  ؼ 

Chemical Co., St. Louis, Mo) کی  تقش ییدس تَاً  ب 

 ،بیـ وبً یآلَدُ ثِ ل یّب هَؽ یغذد لٌابٍ یػلَل َىیػَػپبًؼ

ِ یًت .نییًوب ؼِیه ب گشیکذیثب  ًـ بى داد ک ِ    قی  آى تق  ی د 

 کی  ت  َاى تقش ،تَػ  بىیٍ ً  ِ ک يیت  یک یّ  ب ک  لیکشٍپبستیه

سا  بیـ وبً یهَؽ آلَدُ ث ِ ل  یغذد لٌا یّب ػلَل َىیػَػپبًؼ

 ِ آل َدُ ث ِ اًگ ل     یػ لَل  َىیک ِ ػَػپبًؼ    یا داسًذ، ثِ گًَ 

 ًؼ جت  ثشاث ش  20اص  ؾیث ،يیتیک کیدس پبػ  ثِ تقش بیـوبًیل

(. 11) سا ث ِ دًج بل داسد   TNF-α  ٍIL-10 ذیتَل ،تَػبىیثِ ک

اػ تابدُ اص   یثِ هٌظَس اهک بى ػ ٌد   ، ب یتق  يیا ی هِادس اد

 َىیٌبػیثِ عٌَاى ادخَاًت دس ٍاکؼ یٌیتیک یّب کلیکشٍپبستیه

ٍ  يیت  یک یّب کلیکشٍپبستیه شیثأهغبلعِ ت يی، دس ابیـوبًیضذ ل

آل َدُ ث ِ اًگ ل     یَى ػ لَل یػَػپبًؼ   کی  ث ش تقش  تَػبىیک

 ٍ ذیاکؼ ب  کی  تشی، IFN-γ ،IL-5ً ذی  ، دس خْ ت تَل بیـوبًیل

 .هَسد هغبلعِ گشفت ،یػلَل شیتکث یتَاى ال ب
 

 ّا ٍ زٍش هَاد
 40کوتش اص  ی اًذاصُ يیبًگیثب ه یثِ رسات یبثیثِ هٌظَس دػت

اًدبم  یّب ّوچَى هغبلعب  قجل کلیکشٍپبستیه یِ ی، تْکشٍىیه

ٍ  يیت  یک یپَدسّ ب  َىیػَػپبًؼ   ،ثِ اختل بس (. 11،7،6) ؿذ

 ک شٍى یه 100ٍ  70، 40 ی ث ب اً ذاصُ   یّ ب  یاص ك بف  تَػبىیک

(Cell Strainer BD Falcon, Mexico )  دادُ ؿ ذ ٍ   َسعج

 شی  دسا ضی  ثب اػ تابدُ اص فش  کشٍىیه 40 لتشیف شیص َىیػَػپبًؼ

(Christ Alpha 1-2 LD, UK ) پ َدس حبك ل  . خـک ؿ ذ، 

 ،ػ   پغ. ؿ   ذ ِی   تْ َىیاص آى ػَػپبًؼ   ٍ  ذی   ٍصى گشد

دسكذ ثب اػ تابدُ اص   25قذس   ظیحبكل دس ؿشا َىیػَػپبًؼ

رسا  ث  ِ سٍؽ  ی اً  ذاصُ ٍ ؿ  ذ کِیػ  ًَ UP200H ؼ  تنیػ

 Malvern Master Sizer. Malvern) ضسی  اص ل یشی  گ ْ شُ ث

Instruments. Ltd. Worcestershaier, UK )  یثشسػ 

ِ  حیهـ بثِ ًت ب   ،تی  تشت يیث ذ . ذیگشد ( 11) يیـ  یپ ی هغبلع 

 کی  هٌبػ  ت خْ  ت تقش  ی ث  ب اً  ذاصُ  یّ  ب ک  لیکشٍپبستیه

 .آهبدُ ؿذ ،یغذد لٌابٍ یػلَل َىیػَػپبًؼ

 یشاً    یا یِ یػ    َ)اًگ    ل  یّ    ب گَ یپشٍهبػ    ت اص

MRHO/IR/75/ER )ِقشاس داؿ تٌذ،   ییؼتبیا ی کِ دس هشحل

ث بفش   ت ش یکشٍلیه 100دس  2×105ثِ تعذاد  یاًگل َىیػَػپبًؼ

ّ یثِ ّش ه َؽ آصهب  قیتضس یفؼاب  ثشا  دس .ؿ ذ  ِی  تْ ،یـ گب

ّاتِ، تع ذاد   7تب  5هبدُ ثب ػي  Balb/cهَؽ  15دم  ی قبعذُ

. ؿذ قیتضس یاًگل ثِ كَس  داخل خلذ گَ یپشٍهبػت 2×105

( و بس یگشٍُ کٌتشل ٍ دٍ گ شٍُ ت  کی)گشٍُ  3ّب ثِ  ػپغ هَؽ

تب دٍ ّاتِ ث ِ ك َس  دٍ    ،وبسیتقت ت یّب گشٍُ. ؿذًذ نیت ؼ

 ک ل یکشٍپبستیه μg/μl 100 یخل ذ  شیص قیثب تضس بىیسٍص دس ه

 ت ش یکشٍلیه 100 ،ؿ ذًذ ٍ گ شٍُ کٌت شل    وبسیدم، ت ی دس قبعذُ

 .کشد بفتیدس PBSهقلَل 
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، ؾیدس تکشاس هدذد آصهب ٍ IFN- یثشسػ ی دِیًت ذیأیت دس

ػبلن ٍ الجتِ تقت  یّب هَؽ یغذد لٌا یػلَل َىیاص ػَػپبًؼ

 . اػتابدُ ؿذُ اػت ضیػِ گبًِ ً یّب دس گشٍُ وبسیت

ث ِ سٍؽ   ،اًگل  یّاتِ ثعذ اص تل  2 یـگبّیآصهب یّب هَؽ

ٍ  یّ ب  ٍ گ شُ ُ کـ تِ ؿ ذ   یگشدً یّب هْشُ ییخب خبثِ  یلٌا ب

 کی  تقش ّ بی  ؾیچپ ٍ ساػت آًْب ثِ هٌظَس آصه ب  ٌبلیٌگَئیا

ّ ب ؿؼتـ َ    کشدى، ػ لَل  کٌَاختیاص پغ  .خبسج ؿذ یػلَل

 ذثب  م ًئَثبس اًد بم گشف ت ٍ دسك     یٍ ؿوبسؽ ػلَل دادُ ؿذ

ثب تَخ ِ  . ذیثلَ هـخق گشد پبىیّب ثب سًگ تش صًذُ ثَدى ػلَل

ؿکل ًگشفتِ ثَد کِ ًـبًگش  یصخو ،ّاتِ دٍ بىیدس پب ٌکِیثِ ا

ِ   ،یاثج ب  آل َدگ   یّب ثبؿذ، ث شا  هَؽ یآلَدگ  ی هبًٌ ذ هغبلع 

 صم ث ِ رک ش اػ ت    . اػتابدُ ؿذ PCR ؾیاص آصهب ،(11) یقجل

اًگ ل دس   ضیؿذُ ً خذا یّب کِ پغ اص چٌذ سٍص دس کـت ػلَل

 یدٍثبسُ ثش آل َدگ  یذیأیکِ ت ذیگشد تیسٍ یکشٍػکَپیه یًوب

تَػ ظ    IFN-γ  ٍIL-5 ذی  تَل کیهٌظَس تقش ثِ .ّب ثَد هَؽ

ٍ  ی ػ لَل گ شُ   2×106 ،یلٌابٍ ی گشُ یّب ػلَل  1دس  یلٌا ب

ٍ  يیت  یک یّب کلیکشٍپبستی، ثب هRPMIکبهل  ظیهق تشیل یلیه

 72ثِ هذ  ( تشیل یلیدس ه کشٍگشمیه 100غلظت ) تَػبىیک بی

 کی  تقش CO2 %5ٍ  گ شاد  یػ بًت  ی دسخِ 37 یػبعت دس دهب

ث ِ   یشًبتبًت ػ لَل  ب دس ػَپ   ّ   ي ی  ب َک تیب ػ ضاى یه .ذ ؿ

 ,U-cyTech) یتد بس  یّ ب  تیاػتابدُ اص ک ثب ELISAسٍؽ 

Utrecht, Netherlands )ب ح ذاقل    تیک يیا تیکِ حؼبػ ّ

 ،ث  َد، هغ  بثق دػ  تَسالعول  ت  شیل یل  یدس ه ک  َگشمیپ کی  

 . ؿذ یشیگ اًذاصُ

دس ػ َپشًبتبًت   ذیاکؼ ب  کی  تشیً ضاىی  هٌظَس ػٌدؾ ه ثِ

ّ  ب، اص سٍؽ  ک  لیکشٍپبستیؿ  ذُ ث  ب ه کی  تقش یکـ  ت ػ  لَل

 ؾی  سٍ ؼ ت یؿشکت ص تیٍ دػتَسالعول ک Griss یػٌد سًگ

 یػ بص  قی  اػتبًذاسد ث ب سق  یسػن هٌقٌ ثِ هٌظَس. اػتابدُ ؿذ

ن، یػ   ذ تی   تشیً کشٍه   َ سیه 100دٍ اص غلظ   ت  تیض   ش

خبً ِ ث ِ    96 تیآى دس پل کشٍهَ سیه كاش تب 100 ّبی غلظت

 یّ ب  ث ِ چبّ ک  . ؿ ذ  ِی  دس دٍ ػتَى تْ تشیکشٍلیه 50حدن 

  50ًگ بُ  آ. ّب اضبفِ ؿ ذ  اص ًوًَِ کیاص ّش تشیکشٍلیه 50 گش،ید

ّ ب   ثِ توبم چبّک %1 ذیآه لیػَلابً یذیهقلَل اػ تشیکشٍلیه

ثِ ه ذ    تیپل. ذیّب اضبفِ گشد اعن اص اػتبًذاسد، ثلاًک ٍ ًوًَِ

 50ػ  پغ  .ات  با اًکَث  ِ ؿ  ذ یٍ ده  ب یکیدس ت  بس    ِیدق 10

 1/0 ذی  ذسٍکلشایّ ید يیآه   ید ليیات -لیهقلَل ًات تشیکشٍلیه

 10ث ِ ه ذ     تیپل هدذداً. افضٍدُ ؿذ ّب دسكذ ثِ توبم چبّک

 یسً گ اسغ َاً   .ذیاًکَثِ گشد ،یکیاتبا ٍ دس تبس یدس دهب  ِیدق

دس عَل هَج آى  یخزة ًَس ، ِیدق 10حبكل ؿذ کِ پغ اص 

 یسػن هٌقٌ ب ث ذ ٍ ذُ ؿ ش خَاً َهت بً ً 550ب  ت 520 ي یث

  .ذیّب هقبػجِ گشد غلظت ،اػتبًذاسد

 کـ  ت ػ  لَل یا خبً  ِ 96 تی  کشٍپلیّ  ش حا  شُ اص ه ث  ِ

(NUNC) ،200 ػ لَل دس   1×106 َىیاص ػَػپبًؼ تشیکشٍلیه

 غلظ ت )ّ ب   ک ل یکشٍپبستیّ ب ث ب ه   ػ لَل . اضبفِ ؿذ تشیکشٍلیه

µg/ml 100)  ٍ  ت  َطىیه بی Con A ( غلظ  تµg/ml 10) ،

ػ بعت   18دس  .ػبعت کـت دادُ ؿذًذ 72ٍ ثِ هذ   کیتقش

 20 ضاىی  ث  ِ ه (Amersham)ًـ  بًذاس  يیذی  ویبت ،یبًی  پب

ش خبً ِ اض بفِ    ِ ّ   ث یَس کشٍ کیه 5/0ٍ غلظت  تشیشٍل کیه

، cell harvester (Titertek)ث ِ کو ک دػ تگبُ     ػپغ .ؿذ

پ غ اص   .ذ ً  ذ گلاع هٌت  ل ؿ ش ج  یز فب بغ   ک یّ ب سٍ  ػلَل

 22/0 ؿ بهل  َىیلاػ  یدس هقل َل ػٌت  لتشّبیذى، ف خـک ؿ

گرررررر    POPOP (Sigma)، 6( C26H2ON2O2)گرررررر   

(C15H11NO )PPO (Sigma) لیترر  لولررو     1، و(Sigma )

 شی  تکث یّ ب  تَػظ ػلَل يیذیویخزة تب ضاىیه. قشاس دادُ ؿذ

آًْب تَػظ  CPM( count per minute) یثِ عجبست بیٍ  بفتِی

 یث شا  .، هقبػجِ ؿذ(Wallav 14410) ثتب ی دػتگبُ ؿوبسًذُ

 Graph Pad Prismاف ضاس   اص ً شم  یاًد بم هقبػ جب  آه بس   

version 6.01 ًشه بل  شیغ بی  ًشه بل   يییتع یثشا. اػتابدُ ؿذ

هَسد ًظش، ثِ عل ت ک ن ث َدى تع ذاد      شیثَدى ًوًَِ اص ًظش هتغ

 یدس ك َست . هجٌب قشاس گشف ت  Shapiro-Wilkّب، آصهَى  ًوًَِ

 یداسا ،ش ه َسد ًظ ش  ی  ّ ب اص ًظ ش هتغ   گشٍُ بیکِ ّش دٍ گشٍُ ٍ 

ٍ دس  t-test    ٍANOVA یاص آصهَى آهبس ،ًشهبل ثَدًذ عیتَص

ِ  آى بیًشهبل ثَدًذ  شیغ عیتَص یکِ داسا یكَست  یداسا یک  ی ک 

 یًشهبل ثَد، اص آصهًَْب شیغ عیتَص یداسا یگشیًشهبل ٍ د عیتَص

 Mann-Whitney  ٍK Independent Samples یًبپبساهتش

دس  یآه بس  یداس یهعٌ   یهجٌب ≥05/0P-value. ذیاػتابدُ گشد

 .ًظش گشفتِ ؿذ
 

 ّا يافتِ
 ظیآًْب دس هق یّب کِ ػلَل PBS ی کٌٌذُ بفتیدس گشٍُ دس

هع بدل   IFN-غلظت  يیبًگیؿذًذ، ه کیتقش يیتیکـت ثب ک

تَػ  ظ   کی  ث  ب تقش ؼ  ِث  َد ک  ِ دس ه بی  52/38±57/169

سا ًـ بى داد   یثشاث ش  5/8 ؾ، افضای(86/19 ± 82/5) تَػبىیک

(02/0P<.) یّ  ب ک  لیکشٍپبستیه ی کٌٌ  ذُ بف  تیدس گ  شٍُ دس 

 کیتقش يیتیکـت ثب ک ظیّب دس هق ِ ػلَلٌّگبهی ک ي،یتیک

ْ   ؾیافضا ،ؿذًذ ِ یدس ه ب IFN- ذی  تَلدس  یقبث ل ت َخ ث ب   ؼ 

ک ِ   یدس گشٍّ   یٍل ،(>001/0P)ًـذُ سخ داد  کیػلَل تقش

کـت ثب  ظیکشدُ ٍ دس هق بفتیدس تَػبىیک یّب کلیکشٍپبستیه

 ذ یتَل کیدس تقش یداس یبٍ  هعٌ تا ،ؿذًذ کیتقش تَػبىیک

 .(1 ًوَداس، =11/0P) ًـذ ذُید يیتَکبیػب
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 ـثاًَ ٍ ِيدز پاسخ اٍل ايشواًيهَش آلَدُ بِ اًگل ل يغدد لٌف يشدُ ٍ هَجَد دز سَپسًاتاًت کشت سلَل ديتَل IFN-γ صاىيه. 0ًوَداز  . ّـا  کـل يکسٍپازتيبـِ ه  ِي

ُ   یّـا  هَش یّا سلَل کِ يداشتٌد دز حال ِّا هَاجْ کليکسٍپازتيکشت با ه طيباز، دز هح يياٍل یبسا PBSآلَدُ گسٍُ  یّا هَش یّا سلَل  یّـا  آلـَدُ دز گـسٍ

 .ّا قساز داشتٌد کليکسٍپازتيبِ ه ادآٍزيپاسخ  تيکشت دز ٍضع طيهح طيدز شسا تَساى،يک ٍ ييتيک

 

 

 اص IFN- ذی  تَل کی  قبدس ثِ تقش يیتیک یّب کلیکشٍپبستیه

 بیـوبًیهَؽ ػبلن ٍ آلَدُ ثِ ل یغذد لٌا یػلَل َىیَػپبًؼػ

 یّ ب  دس ه َؽ ( >02/0P)داس  یاگشچ ِ تا بٍ  هعٌ    . ثبؿٌذ یه

 ک  لیکشٍپبستیدس پبػ    ث ِ ه  تَػ بى یؿ ذُ ث  ب ک  و  بسیت  آل َدُ 

 ػغ   ی ٍل ،(2 َداس ًو) ذ ؿ ذُ یهشحلِ د ي یدس ا بى تَػیک

 

 

 

، يیـ  یپ حهـبثِ ًتبی (15±23/2) یذیتَل يیتَکبیػب هتَػظ

 یٌیتَکبیػ  ب یثشسػ   حیًت  ب. اػ  ت 1ِ ؿ  ذُ دس ًو  َداس ی  اسا

ث  ب  کی  دس تقش PBS ی کٌٌ  ذُ بف  تیػ  بلن دس یّ  ب ه  َؽ

 يی  ا حیًت ب  شیهـبثِ ػ ب  ،تَػبىیک ٍ يیتیک یّب کلیکشٍپبستیه

 .لزا گضاسؽ ًـذًذ ،ثَد قیتق 

 

دز پاسخ بـِ   (Infected) آلَدُ یّا گسٍُ هَش 1 ٍ( Uninfected) سالن یّا گسٍُ هَش 1 يغدد لٌف يدز سَپسًاتاًت کشت سلَل IFN-γغلظت  يياًگيه. 0 ًوَداز

 .هسبَطِ یّا کليکسٍپازتيه
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دس پبػ   ث ِ    PBS ی کٌٌ ذُ  بف ت یدس گشٍُ دس IL-5 ضاىیه

ثَد کِ ًؼجت ث ِ   تشیل یلیدس ه کَگشمپی 43/23±22/7 ،يیتیک

( 41/4±5/0) تَػ  بىیدس پبػ    ث  ِ ک  یذی  تَل يیتَکبیػ  ب

، تا بٍ   یث ِ لق بػ آه بس    یًـ بى داد ٍل    یثشاث ش  5 یـافضای

 یّ ب  يیتَکبیػ ب  شیه  بد (. =09/0P)هـبّذُ ًـذ  یداس یهعٌ

 ّب دس  کلیکشٍپبستیب ه َل ث ػل  یِ یاٍل کیهتعبقت تقش یذیتَل

ث  ب  ؼ  ِیدس ه ب( PBS)ًـ  ذُ  و  بسیکـ  ت دس گ  شٍُ ت ظیهق  

سا ( بدآٍسی  پبػ    ) ِی  ثبًَ کی  ک ِ تقش  و بس یتقت ت یّبُ گشٍ

  (.3ٍ  1 یًوَداسّب) ًـبى ًذاد ی، تابٍتکشدًذ یه بفتیدس

ث  ب حض  َس  ؾیدس تک  شاس آصه  ب IL-5هد  ذد  یبثی  اسص حیًت  ب

ِ ًـذُ یهـبثِ، اسا یدیثِ ًتب یبثیػبلن، ثِ علت دػت یّب هَؽ

 .اػت

 
ّـا، دز   کليکسٍپازتيدز پاسخ دٍبازُ بِ ه تَساىيٍک ييتيک شدُ با وازيآلَدُ ت یّا هَش يغدد لٌف يشدُ دز سَپسًاتاًت کشت سلَل ديتَل IL-5 صاىيه. 1ًوَداز 

 .PBS ی کٌٌدُ افتيآلَدُ ٍ دز یّا هسبَط بِ هَش IL-5 ديتَل جيکٌاز ًتا

 

ث ب   و بس یآلَدُ ثِ اًگل کِ تق ت ت  یّب دس هَؽ NO ضاىیه

قشاس گشفتِ ثَدًذ، ًؼجت  تَػبىیٍ ک يیتیک یّب کلیکشٍپبستیه

تا بٍ    يی  الجتِ ا .کبّؾ داؿت ،ؿذُ وبسیت شیثِ گشٍُ آلَدُ غ

ّ ب   ک ل یکشٍپبستیه. (=21/0P)داس ًج َد   یهعٌ   یثِ لقبػ آهبس

 اثش  ٍ احتوب ً ذ دًگش یًو ذیاکؼب کیتشیً ذ یتَل کیثبعث تقش

ث ِ عل ت   . ثبؿذ ویً ذیاکؼب کیتشیًآًْب ٍاثؼتِ ثِ  یحابتت

ث ب   کی  ٍ ع ذم تقش  کی  حبك ل اص تقش  حیعذم تا بٍ  دس ًت ب  

حبك ل اص ع ذم    حیف ظ ًتب، in vitro ظیدس ؿشا کلیکشٍپبستیه

 ًوَداس) ِ ؿذُ اػتیهختلف اسا یّب گشٍُ( Baseline) کیتقش

4). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي،يتيک یّا کليکسٍپازتيه ی کٌٌدُ افتيآلَدُ دز یّا گسٍُ هَش 1 يغدد لٌف يسلَل َىيدز سَپسًاتاًت سَسپاًس NOغلظت  ِيسطح پا. 2 ًوَداز

 .اًگل حيّفتِ پس اش تلق 0دز شهاى  PBSٍ  تَساىيک
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 1834±5/287ثشاثش ث ب   يیتیحبكل اص هقشک ک cpm هتَػظ

ث ش   .ؿ ذ  ث شآٍسد  5386±6/271 هع بدل  ،تَػ بى ٍ دس هَسد کی

 cpmآى ث  ب  ی ؼ  ِیه ب ّ  ب ٍ هق  شک cpm ی ؼ  ِاػ  بع ه بی

 یث شا  کیؿبخق تقش تتشتی ثِ ،(53/59±94/6) یکٌتشل هٌا

دس پبػ     کیٍ ؿبخق تقش 90 تَػبىیک یٍ ثشا 5/30 يیتیک

ث ب  . ث َد  11هعبدل  ،عٌَاى کٌتشل هثجت ِث Con-Aثِ هقشک 

ِ یثِ عٌَاى ًت 5/2اص  ؾیث کیدس ًظش گشفتي ؿبخق تقش  ی د 

 تیّ  ب خبك   ک  لیکشٍپبستیؿ  َد ک  ِ ه یهثج  ت، هـ  خق ه  

 (.5ًوَداس ) اًذ داؿتِ کیتَطًیه
 

 
 .تَساىيک ٍ ييتيک سيثأهَش سالن تحت ت يغدد لٌف يسلَل َىيدز سَسپاًس داز ًشاى ييديويبا زٍش جرب تا يسلَل سيتکث. 3 ًوَداز

 

 بحث
ث ِ   بیـوبًیآلَدُ ثِ ل یّب هَؽ یوٌیپبػ  ا ،قیتق  يیدس ا

، پغ اص دٍ یٌیتیکَچک اًذاصُ ک یّب کلیکشٍپبستیثب ه کیتقش

دس ف بص حؼ بع ؿ ذى     گشیٍ ثِ عجبس  د یّاتِ اص صهبى آلَدگ

 تیؿذ تب خبك   ی، ثشسػ(sensitization phase) یوٌیپبػ  ا

 حیًت ب . شدیقشاس گ یبثیّب هَسد اسص کلیکشٍپبستیه یوًََادخَاًتیا

 :کِ ًـبى داد

ق بدس ث ِ    تَػ بى یث ش خ لاف ک   يیتیک یّب کلیکشٍپبستیه( الف

 یغ ذد لٌا    یػ لَل  َىیاص ػَػپبًؼ   يیتَکبیتشؿ  ػ ب  یال ب

 .ثبؿٌذ یآلَدُ ه شیغ يیهَؽ آلَدُ ٍ ّوچٌ

پبػ     یقبدس ثِ ال  ب  تَػبىیٍک يیتیک یّب کلیکشٍپبستیه( ة

 یّ  ب ه  َؽ یغ  ذد لٌا   یػ  لَل َىیدس ػَػپبًؼ   یشی  تکث

 .ّؼتٌذ یـگبّیآصهب

داخ  ل  ظیه  ب ًـ  بى داد ک  ِ دس ؿ  شا   یقجل    هغبلع  ب 

 ذی  تَل کی  ػ جت تقش  يیتیک یّب کلیکشٍپبستیه ،یـگبّیآصهب

TNF-α ث ش  ٍ  ذُی  گشد بیـوبًیثش ضذ لؤه يیتَکبیثِ عٌَاى ػب

( infection rate)آل َدُ   یسؿ ذ اًگ ل دس هبکشٍفبطّ ب    ضاىیه

 ،گ   شید یا دس هغبلع   ِ يیّوچٌ    .(6)گزاسً   ذ  ه   ی شیت   بث

کِ  بیـوبًیآلَدُ ثِ ل یّب هَؽ یغذد لٌا یػلَل َىیػَػپبًؼ

 قشاس گشفتِ  يیتیک یّب کلیکشٍپبستیدٍ ّاتِ تقت دسهبى ثب ه

 

 ؾیاف ضا  ب،یـ وبً یاًگل ل یّب طى یثِ آًت بدآٍسیثَدًذ، دس پبػ  

سا ًـ بى   IL-5 ذی  ٍ کبّؾ تَل TNF-α، IFN-γ، IL-0 ذیتَل

ٍ ک بّؾ   TH1 یّ ب  پبػ    ؾیاف ضا  ،گ ش یث ِ عج بس  د   .دادًذ

 بیـ وبً یآلَدُ ثب اًگل ل Balb/cدس هذل هَؽ  TH2 یبّ پبػ 

هـبّذ  ،يیتیک کلیکشٍپبستیثب ه یا دٍّاتِ وبسیتقت ت هبطٍس ٍ

 ٍ يیت  یک ی ؼ  ِیث  ب ّ  ذف ه ب یگ  شیدس تق ی  ق د(. 7)ؿ  ذ 

ّ بی کیت یي ٍ ً ِ     ک ِ هیکشٍپبستیک ل   نی  ًـ بى داد  تَػبىیک

ّ بی غ ذد لٌا ی     تَاى تقشیک ػَػپبًؼیَى ػ لَل  ،کیتَػبى

  TNF-α ٍ IL-10 ذی  دس خْ ت تَل  ثِ لیـوبًیب سا دُهَؽ آلَ

، يیت  یثب ک کیدس پبػ  ثِ تقش IFN- ذیتَل ٌکیا(. 11) داسًذ

اث  ش ث  ش  یأیی  ذتَاً  ذ ت یحبك  ل ؿ  ذ ه   قی  تق  يی  ک  ِ دس ا

ک ِ   ی   یدس تق  Nagatani. ثبؿذ تیتشک يیا ییبیـوبًیلضذ

 یّ ب  ه َؽ  ِک ًـبى داد ،هٌتـش ؿذ 2012آى دس ػبل  حیًتب

دس پبػ     ث   ِ دسه   بى تَػ   ظ   تی   کَل یو   بسیه   ذل ث

اث ش سا   يیا ؼنیٍ هکبً بثٌذی یثْجَد ه يیتیک یّب کلیکشٍپبستیه

(. 12)داسد  یعٌ َاى ه    IFN-γ–IL-10ث ش هق َس    یپبػ  هجتٌ

 کی  دس تقش IL-5 ذیتَل ،پظٍّؾ حبضش ی هٌتظشُ شیغ ی بفتِی

َ آى ث ب ا  ؾیث َد ک ِ اف ضا    يیت  یک یّ ب  کلیکشٍپبستیثب ه  یلگ 

 يی  ا. ًذاسد یخَاً ّن يیتیک یّب کلیکشٍپبستیه ییبیـوبًیضذل

ک ِ   چ شا  ،ثبؿذ یتدبس يیتیک یاص ًبخبلل یتَاًذ ًبؿ یه ذُیپذ
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کِ ث ِ ك َس  کبه ل     اگش يیتیًـبى دادُ اػت کِ ک  ب یتق 

(. 13-15)داسد  کی  آلشط تیخبك   ،ًـ ذُ ثبؿ ذ   ییصدا يیپشٍتئ

قض بٍ    ًی ض  يیتَکبیػب يیهشثَط ثِ ا یدادّب یالجتِ پشاکٌذگ

ٍ  یبثی  ث ِ ّ ش ح بل اسص    .ذیًوب یدس هَسد آى سا دؿَاس ه  دٍث بسُ 

 حیًت ب . سػ ذ  یث ِ ًظ ش ه     یض شٍس  يیتَکبیػ ب  يی  ت ش ا  قیدق

ًـ بى  ( 6) یهغبلعب  قجل   حیهب دس تغبثق ثب ًتب یفعل ی هغبلعِ

 کی  تشیتشؿ  ً یقبدس ثِ ال ب یٌیتیک یّب کلیکشٍپبستیدادکِ ه

ٍاثؼتِ ث ِ   شیآًْب غ ییبیـوبًیضذ ل اثش ٍ تبّشاً ؼتٌذیً ذیاکؼب

ّن ًـ بى دادُ   گشاىیالجتِ هغبلعب  د. ثبؿذ هی ذیاکؼب کیتشیً

 ًیؼتٌذ ذیاکؼب کیتشیً ی کٌٌذُال ب ،یٌیتیک جب یاػت کِ تشک

ػجت ؿ ذُ اػ ت ک ِ دس     یٌیتیک جب یتشک یظگیٍ يیٍ ا( 16)

سػذ  یسٍ ثِ ًظش ه يیاص ا(. 18،17)ثش عول کٌٌذ ؤثْجَد صخن ه

ث ِ ت بّش هتض بد     ٌذیقبدسًذ دٍ فشا یٌیتیک یّب کلیکشٍپبستیه

 ؾیسا ث ِ ه َاصا  ّ ن پ      بیـوبًیثْجَد صخن ٍ ه بثلِ ثب ل یعٌی

ثش ؤّ ن ه    عب یدس ثْج َد ض ب   ،ثجشًذ ٍ علاٍُ ثش کٌتشل عاًَت

 . ثبؿٌذ

 يیت  یک یّ ب  کلیکشٍپبستیثب ه کیاص تقش یًبؿ یػلَل شیتکث

داسد ک ِ   يی  اص ا تیحکب ،گضاسؽ ؿذُ اػت قیتق  يیکِ دس ا

ِ یتَاًٌذ صه یه تَػبىیٍ ک يیتیک ثش ث ش  ؤه َاد ه    ذی  ػ بص تَل  ٌ 

. داسد ـتشیث قیثِ تق  بصیهَضَ  ً يیکِ ا ثبؿٌذ یػلَل نیت ؼ

 شی   ثٍ تک نیٍ هـ   ت ب  آى ث   ش ت ؼ    يیت   یالجت   ِ اث   ش ک

ّ  ن  یگ  شیّ  ب دس هغبلع  ب  د تیٌَػ  یکشات ّ  ب ٍ جشٍثلاػ  تیف

دس ثْجَد صخن ثش  جب یتشک يیٍ ً ؾ ا( 19) گضاسؽ ؿذُ اػت

ثبس دس ػبل  ًخؼتیي .ؿَد یدادُ ه  یتَض تیقبثل يیّو یهجٌب

ث ش   يگل َکضآهی -د -لیاػت یکیاثش تقش ،هغبلعِیک دس  1984

ق شاس   ؾیخَى اًؼبى هَسد آصهب یا ّؼتِ تک یّب ػلَل کیتقش

 یت َطً یثب ه کیٌشطیاثش ػ تیتشک يیگشفت ٍ هـخق ؿذ کِ ا

ٍ  Nishimuraک   ِ  یا دس هغبلع   ِ(. 20)داسد  PHAچ   َى 

اًدبم دادًذ  Hokkaidoدس داًـگبُ  1985ػبل دس ّوکبساًؾ 

هـ  خق هٌتـ  ش ًوَدً  ذ  Vaccineآى سا دس هدل  ِ  حیٍ ًت  ب

 کشٍگشمیه 50اص  تشـیث یدس دٍصّب یٌیتیکِ هـت ب  ک گشدیذ

 یب ّ   ش ػ لَل  ث   فیضع کیتَطًیش ه اث یداسا ،ش تیل ی لیدس ه

ٍ  BALB/cػ  بلن ً  ظاد   یّ  ب خ  ذا ؿ  ذُ اص عق  بل ه  َؽ  

C57BL/6  ه ب، اص   قی  هـ بثِ تق   قیتق  يیدس ا .(21)داسًذ

اػ تابدُ   َیاکتَیساد يیذیویثب اػتابدُ اص تب َىیاشاػیسٍؽ پشٍل

دس  یطاپٌ   يیالجت ِ  صم ث ِ رک ش اػ ت ک ِ هق         . ُ ث َد ؿذ

 یّب ػلَل کیدس تقش یٌیتیک جب یتشک تیقبثل ،خَد ی هغبلعِ

NK ً سا هشثَط  یکٌٌذگ کیتقش يیگضاسؽ ًوَدًذ ٍ ثْتش ضیسا

عٌَاى  َىیلاػیػتاَدِ %70 ضاىیثب ه يیتیک ی لِیػتاَثِ هـتق دِ

ثْت  ش اص هـ  ت ب   يیت  یک  ِ ک بفتٌ  ذیدس ،يیّوچٌ   .کشدً  ذ

دس . شدی  گ یقشاس ه   یضٍصٍهیّضن ل شیثأتقت ت ،خَد ی لِیػتاَدِ

گًَ ِ اث ش    چیسد ّ   ،ٍ ًَتشال MTTثب سٍؽ  ،هب شیاخ ی هغبلعِ

 یػ لَل  يیثش   تَػبىیک ٍ يیتیاص ک َیاشاتیپشٍل بیٍ  کیتَکؼ

A549 تک یّب ٍ ػلَل  ِ خ َى اًؼ بى هـ بّذ ًـ ذ      یا ّؼ ت

 یّ ب  هغبلع ب  هختل ف ث ب سٍؽ    ،دس هدو َ  (. هٌتـش ًـ ذُ )

 ،ٍ هـ ت ب  آى  يیت  یک یشی  تکث تی  قبثل ی ٌِیدس صه گًَبگَى

ه  َاد ث  ش  يی  ا یشی  پبػ    تکث یثشسػ   یٍل   شفت  ِیزك  َس  پ

ت بکٌَى گ ضاسؽ ًـ ذُ     BALB/cهَؽ  یغذد لٌا یّب ػلَل

 ،ؿ ذ  هـ بّذُ هغبلع ِ   يی  ک ِ دس ا  یقَ یشیپبػ  تکث .اػت

پبػ   دٌّ ذُ    ػلَل ّذفِ ییؿٌبػب ٍ ـتشیهغبلعب  ث بصهٌذیً

ک ِ دس   ّبییـ ٌْبد یاص پ یک  ی. اػ ت  یدس غذد لٌا   يیتیثِ ک

ِ  هغ ش  ًو َد،  ت َاى   یه   قیتق  يیا ی هِااد پبػ     ی هغبلع 

 Innate Lymphoied) یرات   یوٌ  یا یذی  لواَئ یّ ب  ػلَل

Cells )يی  ا. اػ ت  یٌ  یتیک یّ ب  کلیکشٍپبستیثب ه کیدس تقش 

ّ   يیتیاحتوبل ٍخَد داسد کِ ک خ َد   یذساتی  ث ب ػ بختبس کشثَ

 ،ذی  ًوب کی  ب سا تقش ّ   ػ لَل  ي یا یٌیلکت یّبُ شًذیذ گ ثتَاً

(. 21)ؿذُ اػ ت   گضاسؽ NKCش  ث ی کیش ش تق اث ٌکِیا کوب

 یّ ب  ػ لَل  ث ش  يیت  یک یک  یاث ش تقش   يیهق    ضی  ً یثِ تبصگ

سا  ILC2دلت ب ٍ  -گبه ب  یّب اص خولِ ػلَل یرات یوٌیا ذیلواَئ

 قی  تق  حی صم ثِ رک ش اػ ت ک ِ ًت ب     .( 22)اًذ  گضاسؽ کشدُ

ال  ب ؿ ذُ    یٌیتَکبیًـ بى داد ک ِ پبػ   ػ ب     ّوچٌیيحبضش 

ثبؿ ذ ٍ   یآٍس ًو  بدیپبػ   کیاص  یًبؿ ،ّب کلیپبستکشٍیتَػظ ه

 یّ ب  يیتَکبیػ ب  أهٌـتَاًذ  یه یرات یوٌیا یّب ػلَل يیثٌبثشا

 .ثبؿذهَخَد 

آى  ی لِیػ  تاٍَ هـ  تق دِ يیت  یک ییبیـ  وبًیضذل تیخبك  

 قی  تضس. ّ ب ثبؿ ذ  ٌبصیتیتشؿ   ک  کی  اص تقش یهوکي اػت ًبؿ

ث ضس    یّ ب  ث ِ ه َؽ   یٌ  یتیهخوش ثب ػبختبس ک یداخل كابق

 ذی  ّب گشدٌبصیتیک ییػغ  پلاػوب ؾیهَخت افضا یـگبّیآصهب

 یػ جت ثْج َد   تی  ًَتشک ٌبصیتیاػتابدُ اص ک ،يیّوچٌ .(23)

 يی  ا دس ًتید ِ،  .(24)ؿ ذ   غیبصیذی  ث ِ کبًذ  َدُآل یّب هَؽ

 یّ ب  ک ل یکشٍپبستیه قی  تضس ذیؿ َد ک ِ ؿ ب    یفشم هغش  ه  

 لیسا تع ذ  یوٌ  یا یّب پبػ  ،ّبٌبصیتیػٌتض ک قیاص عش یٌیتیک

داسً ذ   یٌیتَکبیّ ب خ َاف ؿ جِ ػ ب    ٌبصیتیکِ ک چشا کٌٌذ، هی

ِ  ،قی  تق  يی  ا ی هِادس اد(. 25) ِ یدس صه یا هغبلع   ذی  تَل ی ٌ 

 یدس ح بل ثشسػ    ،یٌ  یتیک یّ ب  هق شک  شیثأتقت ت ٌبصّبیتیک

 .اػت

ٍ  يیت  یاث  شا  ک ی ؼ  ِیث  ِ ه ب Okawa ،2003ػ  بل  دس

 ٌَصایػَدٍهًَبع آئشٍط یلَدُ ثِ ثبکتشآ یّب دس هَؽ تَػبىیک

 يی  ا حیًت ب . پشداخت تَطًضیهٌَػب بیؼتشیلَدُ ثِ لآ یّب ٍ هَؽ

آل َدُ   یّب هَؽ( survival) یکِ دسكذ ث ب ًـبى دادهغبلعِ 
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 تَػ بى یٍ ک% 60 يیتیثب ک وبسیثِ ػَدٍهًَبع دس گشٍُ تقت ت

دس  يیّوچٌ  . ثبؿ ذ  یه (%26)ثب گشٍُ کٌتشل  ؼِیدس ه ب% 70

 یث بکتش  کی  ثِ عٌَاى  تَطًضیهٌَػ بیؼتشیآلَدُ ثِ ل یّب هَؽ

 قی  ٍ تضس% 90 ،يیت  یک یداخل سگ قیثش اثش تضس ،یداخل ػلَل

گ شٍُ   یث ب% 22ثب  ؼِیث ب سا دس ه ب% 78 تَػبىیک یداخل سگ

 یث  ب ًیض  يیتیک یداخل كابق قیتضس ثب .َدًذکٌتشل گضاسؽ ًو

ِ ثب گشٍُ کٌتشل سا گضاسؽ ًوَدًذ  ؼِیدس ه ب% 50  يی  ث ِ ا  ک 

 سا ًـ بى دادً ذ   تی  ّ ش دٍ تشک  ییبیضذ ثبکتش تیخبك تیتشت

 یوًََل  َطیا ـ  گبُیدس آصهب یا هغبلع  ِ ،دس ح  بل حبض  ش .(26)

ْ  یعل َم پضؿ ک  داًـگبُ  یپضؿک ی داًـکذُ ث ِ   یثْـ ت  ذیؿ 

دس  تَػ  بىیک ٍ يیت  یو  بس ث  ب کیاث  شا  ت ی ؼ  ِیهٌظ  َس ه ب

 عِ،یثش صهبى ثشٍص صخن، ٍػعت ض ب  بیـوبًیآلَدُ ثِ ل یّب هَؽ

 حیدس حبل اًدبم اػت ک ِ حل َل ًت ب    شیه ٍ هش  ٍ یثبس اًگل

اػ تابدُ اص   خلَفدس  یػبص هغبلعب  آت ٌِیصه ،هغلَة اص آى

دس  وًََادخَاً  تیث  ِ عٌ  َاى ا یٌ  یتیک یّ  ب ک  لیکشٍپبستیه

 .خَاّذ ثَد بیـوبًیضذ ل َىیٌبػیؼٍاک شاهَىیپ  ب یتق 
 

 تشکس ٍ قدزداًي
 یوًََلَطیاسؿذ ا یًبهِ کبسؿٌبػ بىیاص پب یثخـ ،قیتق  يیا

دس  یداًـکذُ پضؿ ک  یهبل تیثَد کِ ثب حوب یهشاد نیخبًن هش

. شفتیك  َس  پ  ز  270/13 ؿ  وبسُ یقبل  ت ع  ش  پظٍّـ    

 یداًـ کذُ پضؿ ک   یهعبًٍت پظٍّـ یّب تیاص حوبثذیٌَػیلِ، 

 .نیػپبػ گضاس  وبًِیك و  ،یثْـ ت  ذیؿْ یداًـگبُ علَم پضؿک

داًـ گبُ   یوًََل َط یّوک بساى دس گ شٍُ ا   یهؼبع اص ،يیّوچٌ

دکت ش   یهل اب ٍ آق ب   وبىیخبًن دکتش ًش ُیظثِ ٍ ،یثْـت ذیؿْ

 یوًََل َط یى ثخ ؾ ا ااص ّوک بس ٍ  تـ کش ًو َدُ   ،گبًِی ذیفشؿ

خبضع  ٍ ػشکبس خبًن دکتش  ذیٍح یپبػتَس خٌبة آقب تَیؼتیاً

 .ینیًوب یه یقذسداً ،یداساث ذُیّب
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