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 تا استفادُ اص سٍش یهثتلا تِ سشطاى هش واساىيدس ت P53 طى اىيت يتشسس
Reverse transcriptase real time polymerase chain reaction 

 3یي، دکتش سضَاى طلا2هقذم گاًِی، دکتش احوذ 1*هطلة ، دکتش غلاهشضا0يسٌچَل ِيسو
 

 

لَ کیکاسؿٌاع اسؿذ طًت .1 لَک کذُ، دیؿٌاػ ؼتصی گشٍُ، یه   شاىای، صاتل، صاتل داًـگاُ، ِپای ػلَم اًـ

ـیاس. 2 لَ یلََطیت یتخلل یدکتشاٍ  داً کذُ، یؿٌاػ ؼتصی گشٍُ، یهلک گاُ، ِپای ػلَم داًـ   شاىای، صاتل، صاتل داًـ

ی، یٌتیٍ  حلق، هتخلق گَؽ. 3 گاُ اسداًـ  شاىای، کاؿاى، کاؿاى یػلَم پضؿک داًـ

گاُ اساػتادی، هتخلق پَػت. 4  شاىای، کاؿاى، کاؿاى یػلَم پضؿک داًـ

 چکيذُ
 P53. تالاػ ت  اسیتؼ   شاىی  دس ا یػشعاى هش َعیؿ. اص ػشعاى دس خْاى اػت یػاهل هشگ ًاؿ يیؿـو ،یػشعاى هش 9ساتقِ ٍ ّذف

 یت شا  یؿ َد ٍ ّ ذم هْو     یفؼ ا  ه    DNAٍاسدُ ت ِ   یّا ةیتَهَس اػت کِ دس تشاتش آػ ی تاصداسًذُ یّا طى يیتش ؿذُ اص ؿٌاختِ یکی

 کی  تا تکٌ یهثتلا تِ ػشعاى هش واساىیدس ت P53دس هَسد طى  یٍ پظٍّـ قیحقت چیکٌَى ّتا ٌکِیا لیتِ دل. ؿَد یؿٌاختِ ه قاتیتحق

Real-time PCR ت ِ   قی  تحق يیا. گشدد یتا سٍؽ رکش ؿذُ تِ ؿذت احؼاع ه قیتحق يیضشٍست اًدام ااػت، اًدام ًگشفتِ  شاىیدس ا

  .اًدام گشفت Historical cohort studyسٍؽ 

 يی  دس ا. ذی  داًـ گاُ صات ل اًد ام گشد    یفٌ اٍس  ؼتیدس پظٍّـکذُ ص1393تا خشداد  1392اص هْشهاُ ػا   قیتحق يیا 9ّا هَاد ٍ سٍش

ه َسد هغالؼ ِ    شاىی  دس ا یهثتلا تِ ػشعاى ه ش  واساىیدس ت ،اػت یػشعاى هش دادیهْن ا یاص فاکتَسّا یکیکِ  P53 طى اىیت ،پظٍّؾ

 صات ل، ) یدسه اً  یؿ ذُ اص هشاک ض هختل ز پضؿ ک     یآٍس ػالن خوغ ٌِیًوًَِ پاساف 15ٍ  یػشعاى هش ٌِیًوًَِ تافت پاساف 15. قشاس گشفت

 Reverse transcriptase real-time polymerase chain reaction تَػ ظ سٍؽ  P53 طى اىیت یشیگ خْت اًذاصُ( کاؿاى صاّذاى،

(RT-qPCR )ًیّا ٍاکٌؾ یتواه. ذ یشد گ ض یال آ PCR طى یتا ػِ تکشاس تشا P53 یلٍ کٌتش  داخ (β-actin )  تَػ ظ هت ذ (Livac )

2
-∆∆CT طى اىیت. اًدام ؿذ P53 ٍػالن تا آصهَى  واسیگشٍُ ت دس د ٍt-test هَسد قضاٍت قشاس گشفت.  

. ٍخ َد داؿ ت   P53 طى اىی  ٍ ػ الن دس ت  و اس یاف شاد ت  يیت   یادی  اختلام ًؼ ثتا  ص . ًفشُ اًدام گشفت 15دس دٍ گشٍُ  قیتحق 9ّا یافتِ

 احتوالا   P53طى  اىیت ؾیکِ افضا سػذ یًظش هِ ت. (>05/0P) اص افشاد ػالن تَد ـتشیتشاتش ت 12 ،واسیدس افشاد ت P53طى  اىیت کِ یعَسِ ت

 .تاؿذ یهش اىدس ػشع َهاسکشیػٌَاى ت ِت تَاًذ یه

    .اص افشاد ػالن تَد ـتشیهشاتة تِ ت یتِ ػشعاى هش اىیدس هثتلا P53طى  اىیت9 گيشی ًتيدِ

 

 مری سرطان، 9P53 ،RT-qPCR ٍاطگاى کليذی

 :لغفا  تِ ایي هقالِ تِ كَست صیش اػتٌاد ًواییذ
Sancholi S, Motalleb G, Yegane Moghadam A, Talaee R. P53 gene expression evaluation in patients with esophageal 

cancer using Reverse transcriptase real time polymerase chain reaction. Pejouhandeh 2015;20(3):154-162. 
 

 0هقذهِ
خ اى خ َد سا اص    ،ت ِ ػل ت ػ شعاى    یشاًیاّضاس  30 ،دس ػا 

 غیػ شعاى ؿ ا   يیػ َه  یػ شعاى ه ش   .(1)دٌّ ذ   یدػت ه  

 یػاهل هشگ ًاؿ   يیؿـو ،شیهشگ ٍ هّضاس  386گَاسؽ ٍ تا 

ٍ  نی  ػلا یّوشاّ   لی  دلِ ت  (. 2)اص ػ  شعاى دس خْ  اى اػ  ت 

 کی   P53. تاؿ ذ  یدسهاى آى هـکل ه   یػشعاى هش یَلَطیات

                                                 
گ شٍُ   ،ِی  داًـکذُ ػلَم پا ؛دکتش غلاهشضا هطّلة 9هکاتثاتل ٍؤهس ًَیسٌذُ*

9 پستت الکتشًٍيت    ؛(054) 32231193: تلف ي  ؛داًـ گاُ صات ل   ،یؿٌاػ ؼتیص
rezamotalleb@gmail.com 

 Davidعَس خذاگاً ِ تَػ ظ   ِ ت ِاػت ک یطً تَهَس ػاپشػَس

Lane ٍ Arnold Levine یصهاً 1979ػا   ٍ ّوکاساًؾ دس 

تشًؼ فَسم ؿ ذُ تَػ ظ     یّ ا  ّ ا دس ػ لَ    يیپ شٍت   یکِ سٍ

ػَاه ل  . کشدً ذ کـ ز ؿ ذ    یکاس ه SV40داس  DNA شٍعیٍ

اص  .ؿ َد  یپشٍتَاًکَطى ت ِ اًک َطى ه     لیهٌدش تِ تثذ یهتؼذد

 ادی  اصد ای شیتکث ،یذیَتتک ًَکل  شاتییتغ ،ػَاهل يیا ی خولِ

اػ ت ک ِ    یکشٍه َصٍه  یّ ا  ییت اصآسا  شیٍ ػا یطً ةیتشک ،یطً

ّ ا سا   ػ اختِ ؿ ذُ تَػ ظ پشٍتَاًک َطى     یّ ا يیپشٍت  تیفؼال

ِ ی َىیهَتاػ اىیت(. 3) دّذ یه ؾیافضا اص  یک  ی P53طى  یافت 
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َ   ـ شفت یٍ پ یػشعاى ه ش  دادیهْن ا یفاکتَسّا  یآى ت ِ ػ 

 یّ ا  يیاص پ شٍت   یاسیتؼ ذیطى دس تَل يیا(. 4)اػت  یویتذخ

طى  اىی  ت ؾیاف شا  يیاستثاط ت   ،هغالؼات (.5)خاف ًقؾ داسد 

P53 یک ِ تؼض    یدس حال( 6)اًذ  سا ًـاى دادُ اتیٍ کاّؾ ح 

تف  اٍت دس (. 7) افتٌ  ذیآًْ  ا ً يیت   یاستث  اع ،گ  شیهغالؼ  ات د

ٍ  یغیٍ هح یاِ یهَاخِ تا ػَاهل تغز ضاىیٍ ه یکیاػتؼذاد طًت

 قیت  ِ تٌ  َع دس ت  شٍص ٍ خل  ا ٌد  شه ،یکشٍه  َصٍه یخغاّ  ا

 گشدد‌یٍ ًظاد ه ییایخغشاف ی تش اػاع هٌغقِ یهش یّا ػشعاى

دس ػ شعاى   P53طى  یخْ ؾ سٍ اػت ک ِ  گضاسؽ ؿذُ (. 9)

اػت کِ تشٍص خْؾ  قتیحق يیا ذیدس هٌاعق هختلز هؤ یهش

 ظیٍ ؿ  شا یغ  یػَاه  ل هح شیتح  ت ت     ذا یطى ؿ  ذ يی  دس ا

تؼ ذ اص   شاتیی  تَػ ظ تغ  P53(. 10)اػ ت   یٍ قَه ییایخغشاف

 ٍ ٍ فؼا  ؿذُ ذاسیپا( Post-translational changes)تشخوِ 

دس  .ؿ ًَذ  یهتل ل ه    گشیکذیتتشاهش تِ  یّا تِ ؿکل کوپلکغ

 یک ِ داسا  ی ی  DNAت الا ت ِ    یثیتشک لیتا ه P53 ،حالت يیا

 يی  ا. ؿ َد  یتاؿ ذ، هتل ل ه    ( زی  هَت)اتلا  هـتشک  یتَال

کِ ت ِ   P53 يیتٌاتشا. ؿَد یه ذُیغالثا  دس پشٍهَتشطى د زیهَت

َ  ی ؿ َد، القاکٌٌ ذُ   یهتلل ه یػٌاكش پشٍهَتش طى  اىی  ت یق 

ِ   P53فؼ ا  ؿ ذى   (. 11) تاؿذ یه پاػ   ت ِ    ی تَػ ظ ؿ ثک

 یّ ا  تیهختل ز ٍ ٍض ؼ   یغیػَاهل هح، DNA یذگید ةیآػ

 یDNAػ اختاس   شیی  تَاًٌ ذ هٌد ش ت ِ تغ    یه یهختلز ػلَل

ّ ذم اص  . گشدً ذ  DNA یٍ اؿکا  دس ّواًٌذػاص یکشٍهَصٍه

هث تلا ت ِ    واساىیدس ت P53طى  اىیت یاتیاسص ،قیتحق يیاًدام ا

اص  .تاؿ ذ ‌یه   یاّ ذام دسه اً   ت شد  ؾیخْ ت پ    یػشعاى ه ش 

طى  یگ ضاسؽ ؿ ذُ سٍ   یّ ا  خْؾ ضاىیتفاٍت دس ه کِ ییآًدا

P53 اػت کِ تشٍص خْؾ  قتیحق يیا ذیدس هٌاعق هختلز هؤ

 ظیؿ  شا ،یغ  یػَاه  ل هح شیتح  ت ت      ا ذیطى ؿ  ذ يی  دس ا

 کی  ٍ تکٌ ؾیٍخَد سٍؽ آصها يیتا ا .اػت یٍ قَه ییایفخغشا

 لی  ت ِ دل . تشخَسداس اػت ییتالا تیاص اّو ضیخْؾ ً ییؿٌاػا

دس  P53دس ه َسد طى   یٍ پظٍّـ   قی  تحق چیتاکٌَى ّ   ٌکِیا

دس  Real-time PCR کیتا تکٌ یهثتلا تِ ػشعاى هش واساىیت

 رک ش ت ا سٍؽ   قی  تحق يی  ضشٍست اًد ام ا  ،اًدام ًگشفتِ شاىیا

 قی  تحقهغالؼ ِ، ی ک    يی  ا. گ شدد  یؿذُ تِ ؿذت احؼاع ه  

ت ا خ شداد    1392تَد ک ِ اص هْشه اُ ػ ا      یخیتاس یّوگشٍّ

داًـ  گاُ صات  ل اًد  ام  یفٌ  اٍس ؼ  تیدس پظٍّـ  کذُ ص، 1393

 .ذیگشد

 

 ّا ٍ سٍش هَاد
ِ  15تِ تؼذاد  يیپاساف یّا ًوًَِ ،گشٍُ هَسد هغالؼِ  ی ًوًَ 

 یتخ ؾ پ اتَلَط   ک ِ اص ( ػ الن ) ًوًَ ِ کٌت ش    15ٍ  یػشعاً

ْ  ٍ صات ل، کاؿ اى   یّاواسػتاىیت خْ ت  . ذی  گشد ِی  صاّ ذاى ت

ت ِ   اصی  ً يیپ اساف  یّ ا  اص تاف ت  کی  ًَکل  یذّایاػتخشاج اػ  

اص  یهق ذاس هـخل    يیًظ ش ٍ ّوچٌ    تافت هَسد ییصدا يیپاساف

 یػاػت دس دها 24ّا سا تِ هذت  تلَک ،هٌظَس يیتذ. تَد فتتا

اًد ام   یشی  گ ت شؽ  یخ َت ِقشاس دادُ تا ت ػاًتیگشاددسخِ  -20

تاف ت هَخ َد دس    ضاىی  ػپغ اص ّش تلَک تا تَخ ِ ت ِ ه  . شدیگ

ؿذُ ٍ هق اعغ دس   یشیگ هقغغ کشٍتَمیتَػظ دػتگاُ ه ،تلَک

ق  شاس گشفت  ِ ٍ  یت  شیل یل  یه 5/1ؿ  ذُ  لیاػ  تش یّ  ا َبی  ت

ًوًَ ِ اص   ی، خزب ً َس RNA تیکو یتشسػ. ؿذًذ یگزاسکذ

 :ؿذ يییتؼ شیٍ تَػظ فشهَ  ص يییًاًَهتش تؼ 260

 OD260 X 40 ًوًَِ = RNAغلظت ( تشیل یلیتش ه کشٍگشمیه)

(1. ) 

اص آًدا . ؿذ یط  آگاسص تشسػ یسٍ RNA یّا ًوًَِ تیفیک

 تیفیتَدُ ٍ اص ک ٌِیپاساف یّا اػتخشاج ؿذُ اص تافت RNAکِ 

ط   یسٍ شیك َست اػ و  ِ ت RNAتاًذ  ،ؼتیتشخَسداس ً ییتالا

 (. 13( )1 ؿکل) گشدد یهـاّذُ ه

 

 
 .دسصذ 0طل آگاسص  یسٍ RNAاستخشاج  حیًتا .0 ضکل

 

 ٌاىیٍ اعو PCR وشاصیپل یا شُیهٌظَس اًدام ٍاکٌؾ صًد تِ

اتل ا    و َم یاپت یتِ دػت آٍسدى ده ا  يیطى ٍ ّوچٌ اىیاص ت

تَػ ظ   ییده ا  ةیت ا ؿ    و شاص یپل یا شُی  آغاصگشّا ٍاکٌؾ صًد

دسخِ دس ًظش  60تا  56دها اص  .اًدام گشفت کلشیدػتگاُ تشهَػا

-Steps RT-2 تی  ت ا اػ تفادُ اص ک   cDNAػٌتض . گشفتِ ؿذ

PCR kit  ػاخت ؿشکتVivantis ذیی  خْت ت . اًدام گشفت 

ٍ طى هشخ  غ  P53 یتَػ  ظ آغاصگشّ  ا cDNA یػ  ٌتض تو  اه

 Real-timeٍاک ٌؾ  . اًد ام ؿ ذ   و شاص یپل یا شُی  ٍاکٌؾ صًد

PCR طى اىیت ضاىیه یخْت تشسػ P53 اًدام ؿذ .Hot Taq 

evagreen qPCR master Mix (n.k)  ػ  اخت ؿ  شکت
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 یت  شا Research RG 3000 Corbett اٍُ دػ  تگ ٌاطىیػ  

-Real یای  هضا يیاص هْوت ش . ذیٍاکٌؾ اػتفادُ گشد يیاًدام ا

time PCR   يی  ت ا اػ تفادُ اص ا  . رٍب اػ ت  یهٌحٌ   نیتشػ 

هـ خق   PCR ٌ ذ یآتَاى تٌَع هحلَلات سا دس فش یه یهٌحٌ

ِ  یدػتگاُ دها ،یسػن هٌحٌ یتشا. کشد ّ ا سا دس فَاك ل    ًوًَ 

 شاتییػشػت تغ. دّذ یه شییتغ یٌیهؼ اسهـخق تِ هقذ یصهاً

اص  . ؿَد یًـاى دادُ ه Xدػتگاُ دس هحَس  یٍ دها Yدس هحَس 

β-actin اػتفادُ ؿذ ٍ تَػظ ً شم   یطى کٌتش  داخل تِ ػٌَاى

ٍ  یآى عشاح   یآغاصگشّ ا  CLC Main work bench5 افضاس

اص ًظ ش هح ل    beacon designer يیآًلا یتَػظ ًشم افضاسّا

قشاس گشف ت ٍ   ضیٍ آًال یهغلَب هَسد تشسػ یّا یظگیاتلا  ٍ ٍ

تَدى هحل خفت ؿذى  کتایاص  NCBI Blastتَػظ  يیّوچٌ

-Realپ شداصؽ اعلاػ ات دس  . حاك ل ؿ ذ   اىٌ  یآغاصگشّا اعو

time PCR دٍ سٍؽ ٍخ َد   ،یتشسػ   یتشا .داسد تیاّو اسیتؼ

کن ک شدى   یتشا. Ct∆∆‌(12)سٍؽ  -pffafl 2سٍؽ  -1: داسد

 دس هَاد آغاصکٌٌذُ دس  شاتییتغ حیتلح يیاؿتثاّات ٍ ّوچٌ

 

 

 

 

 

RT-PCR ، ّوضهاى  شیتکث ،ذییهَسد ت سٍؽRNA  ِ  اػت ک 

 .سٍد یکاس هِت یتِ ػٌَاى اػتاًذاسد داخل

تا تَخِ  ،ًشها  تاؿذ غیکِ تَص یدس كَست ،ّا دادُ ضیآًالتشای 

اػتفادُ  کیپاساهتششیغ یآهاس یّا صهَىآاص  ذیتِ حدن ًوًَِ تا

 یًف ش  15ّش کذام اص دٍ گشٍُ  یؼِیهقا ،پظٍّؾ يیدس ا. ًوَد

 SPSSاف ضاس   ٍ ً شم  t-testآصه َى   تا اػتفادُ اص ،ٍ کٌتش  واسیت

 . قشاس گشفت یقضاٍت آهاس هَسد ،(16 ًؼخِ)
 

 ّایافتِ
 4صى  واساىیٍ تؼذاد ت%( 33/73)ًفش  11هشد  واساىیتؼذاد ت

ًف ش ت َد ک ِ دس     15 ضیتؼذاد افشاد کٌتش  ً. تَد%( 66/26)ًفش 

 یت شا . تَدً ذ %( 60)ًف ش صى   9ٍ %( 40)ًفش ه شد   6 اىیه يیا

ّ ا تَػ ظ    ًوًَِ یتواه یتشا cDNA حیاص ػٌتض كح ٌاىیاعو

اتل ا    یدها. فتاًدام گش  P53  ٍβ-actinّش دٍ آغاصگش طى 

دسخ  ِ  62 ٍ 58 یدس دهاّ  ا ةی  ت  ِ تشت P53  ٍβ-actinطى 

 (.  3ٍ  2 ّای ؿکل)دػت آهذ ِگشاد ت یػاًت

 

 

  

 

 

 

 .-actinهشتَط تِ طى  bp061قطعِ  شيتکث .2ضکل  .P53هشتَط تِ طى  bp028قطعِ  شيتکث .1 ضکل
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 یاص اًدام ٍاک ٌؾ ت شا   پغ .-actinاستاًذاسد طى  يهٌحٌ

اص  -actinؿ ذُ ت ا اػ تفادُ اص آغ اصگش      ِیتْ یّا سقت یتواه

 یپغ هٌحٌ  ػ  ّا هـ خق ٍ   ًوًَِ ct ش،یتکث یًوَداسّا یسٍ

دس  یهقذاس کپ log ّا Yٍدس هحَس  ctتش اػاع )آًْا سػن ؿذ 

 یتاصدُ ٍاکٌؾ ت شا  ،اػتاًذاسد یهٌحٌ پغ اص سػن .(ّاXهحَس 

 هحاػثِ  98/0تشاتش  R2 ضاى یٍ ه% 82ا  ش ت شات ت -actinطى 

 

 (.4ل ؿک) ذیگشد

 یّ ا  تق  اػ اع ّو اى س   ت ش  .P53استتاًذاسد طى   يهٌحٌ

 ضی  ً P53اػ تاًذاسد طى   یهٌحٌ  ، -actinطى  یؿذُ تشاِ یتْ

ٍ % 92تاصدُ ٍاکٌؾ تشاتش تا  P53طى  یتشا(. 5ؿکل )سػن ؿذ 

 .ذیهحاػثِ گشد 93/0تشاتش  R2 ضاىیه

  
 

 

 .β-actinاستاًذاسد طى  يهٌحٌ .3 ضکل
 

 

 

 .P53استاًذاسد طى  يهٌحٌ .4 ضکل
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اًد ام ٍاک ٌؾ    خْ ت  .Real-time PCRٍاکتٌص   حیًتتا 

Real-time PCR ،یتْ ضاىیه ِ هـ اّذُ   cDNAهل شم   یٌ 

 .ؿذ

ؾ  ٍاکٌ شفت ـیپ ی هٌحٌ، 6ل  ؿک دس .-actinطى  شيتکث

 .دادُ ؿذُ اػتًـاى  ،کلیدس عَ  ّش ػ -actinطى  شیتکث

 شی  ٍاک ٌؾ تکث  ـشفتیپ یهٌحٌ 7ؿکل  دس .P53طى  شيتکث

 .دادُ ؿذُ اػتًـاى  ،کلیدس عَ  ّش ػ P53طى 

 9 رٍب يهٌحٌ ضيآًال حیًتا

 یت شا  .-actinطى  یرٍب تش حسة دها شاتييتغ يهٌحٌ

 کِ اص  یَس ٍ ً ک شدُ ذایپ ؾیّا افضا ًوًَِ یا ده ،ن ًوَداس سػ

 یؿ کل ت شا   دس .خَاّذ ؿذ یشیگ اًذاصُ ؿَد هیّا ػاعغ  ًوًَِ

حذٍد  ییؿذت ًَس فلَسػاًت دس دها یافت ًاگْاً -actinطى 

 .ؿَد یه ذُیدسخِ د 83

 کی  ّ ش پ  یهٌحٌ   يیا دس .-actinرٍب طى  يهٌحٌ ضيآًال

دس  کی  پ کیؿاهل  ضیرٍب ً کیپ. هحلَ  اػت کی اًگشیًوا

 .تاؿذ یه -actinهحلَ  طى  Tmکِ تَد دسخِ  83 یدها

 ٍ 10 ّ ای  ؿکل .طى یرٍب تشحسة دها شاتييتغ يهٌحٌ

سا  P53طى  یحؼ ة ده ا  رٍب تش شاتییحاكل اص تغ حیًتا، 11

 .(=ºC81Tm) دّذ یًـاى ه

  
 

 

 

 

 .شديگ يقشاس ه یٍ ضذت ًَس فلَسساًت دس هحَس عوَد يدس هحَس افق کليس ی ضواسُ ي،هٌحٌ يیدس ا. -actinطى  شيتکث يهٌحٌ .5 ضکل

 

 

 

 .P53 طى شيتکث يهٌحٌ .6 ضکل
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 .قشاس داسد یٍ ضذت ًَسفلَسساًت دس هحَس عوَد يدس هحَس افق يهٌحٌ يیدها دس ا .-actinطى  یفلَسساًس تش حسة دها تشا شاتييتغ .7 ضکل
 

 

 .است PCRهحصَل   ی اًگشیًوا  يّش پ .-actinرٍب طى  يهٌحٌ .8 ضکل
 

 
 .قشاس داسد یٍ ضذت ًَس دس هحَس عوَد يدها دس هحَس افق يهٌحٌ يیا دس. P53طى  یفلَسساًس تشحسة دها تشا شاتييتغ .01 ضکل
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 .تاضذ يه P53هحصَل طى  Tm گشاد، يدسخِ ساًت 70حذٍد  یدها، P53رٍب طى  يهٌحٌ .00 ضکل

 

ٍ  و اس یدس اف شاد ت  P53طى  اىی  ت ضاىیدس ه یداس یهؼٌ تفاٍت

 یادیاختلام ًؼثتا  ص. هَسد هغالؼِ ٍخَد داؿت یّا ػالن گشٍُ

 ،ٍخ  َد داسد P53 طى اىی  ٍ ػ  الن دس ت و  اسیاف  شاد ت يیت  

اص  ـ تش یتشات ش ت  12، و اس یدس اف شاد ت  P53طى  اىیتکِ  عَسی تِ

 (.1خذٍ  ) (>05/0P) افشاد ػالن تَد

 
 .یٍ سشطاى هش واسيدس دٍ گشٍُ ت P53 طى ∆CT يياًگيه. 0 خذٍل

 ∆CT گشٍُ

 کٌتشل

 سشطاى

 ًتيدِ آصهَى

22/0±47/4 

41/0±37/0 

05/0P< 

 

 

 تحث 
تشاتش  12 ،واسیطى دس افشاد ت اىیت ضاىیًـاى داد کِ ه قیتحق

ت ا   P53 طى اىی  ت ،هغالؼِ يیدس ا. تاؿذ هیاص افشاد ػالن  ـتشیت

 15 ٍ یًوًَ  ِ تَه  َس 15 یسٍ RT-qPCRاػ  تفادُ اص سٍؽ 

ِ  قی  تحق يی  ا حیًت ا . ذی  گشد یًوًَِ ػالن تشسػ  حیًت ا  ،هـ ات

Davidoff ىط اىی  ک ِ ًـ اى دادً ذ ت    تاؿ ذ  یٍ ّوکاساًؾ ه 

P53 ًـ اى   اىی  ت ؾیافضا ،هثتلا تِ ػشعاى پؼتاى واساىیدس ت

اًک َطى ٍ طى   يیدّ ذ نٌ ذ   یهغالؼات ًـاى ه  (. 14) دّذ یه

دس  ،نیهؼ تق  شی  غ ای   نیع َس هؼ تق  ِتَهَس ت ی کٌٌذُ ػشکَب

 ّ ای  اخ تلام . کٌٌ ذ  یػ شعاى ؿ شکت ه     ـ شفت یتَػؼِ ٍ پ

اص ػشعاى کو ک   یحیّا ّوچٌاى تِ دسک كح طى يیا یکیطًت

گ ش   ػ شکَب  یّ ا  هشػ َم طى  یّ ا  اص ًوًَِ P53(. 1) کٌذ یه

طى سا دس هشاح ل   يی  تاؿذ کِ هغالؼات ًقؾ خْؾ ا یتَهَس ه

 60 تا 40دس P53 یًاٌّداسّا. ػشعاى ًـاى دادُ اػت يیآغاص

طى  یػ شعاً  ؾیپ   ؼاتیضا دس یٍ حت یػشعاً واساىیدسكذ ت

َ یپ، P53 یکیطًت شاتییتغ ،دس ٍاقغ. هـاّذُ ؿذُ اػت  یـ گ

دس  Tagwa (.2) تاؿ ذ  یٍ تق ا ه    یپاػ  دسه اً  یاتش یهٌاػث

خْ ؾ دس   یداسا یػ شعاً  یّا ػلَ  یطاپي ًـاى داد کِ ٍقت

P53     شیپ ز ةیآػ   اسیتؼ   ،یدسه اً  یویتاؿٌذ، ًؼ ثت ت ِ ؿ 

دس  شیی  تغ P53فؼ ا  ؿ ذى    ییًْ ا  ذی  کل(. 15)خَاٌّذ ؿ ذ  

ّا  دس ٌّگام فؼا  ؿذى پشٍتَاًکَطى. ػاختواى کشٍهَصٍم اػت

ِ   یقغؼ ِ کشٍه َصٍه   کی   شیتا تکث طى  کی   یّ ا  تؼ ذاد ًؼ خ

ؿ َد ٍ دس   یطى ه   اىی  ت ؾیک ِ هَخ ة اف ضا    ات ذ ی یه ؾیافضا

 يیتٌ  اتشا(. 3)ًق  ؾ داسد  یویت  ذخ د  ادیتَه  َس ٍ ا ـ  شفتیپ

 ضاىی  ٍ ه اىی  ت ؾیتث اط اف ضا  دس ه َسد اس  تیتَاى تا قاعؼ یًو

ػ شعاى   یت شٍص ًاگْ اً  . سا اػ لام ک شد   یًظش یواسیت ـشفتیپ

ػ لَ    کی  دس ػغح طً َم   یهتؼذد ّای تدوغ خْؾ اصهٌذیً

 ّ ای  ػلَ  یویؿکؼتي ؿثکِ تٌظ ی اػت کِ تِ ػلَ  اخاصُ

دس  P53اص ح  ذ  ؾیت   اىی  ت ذیؿ  ا(. 16)اػ  ت  ؼ  نیآى اسگاً

 يی  ا یؼ  یسًٍَ ؾیاف ضا . طى تاؿذ يیا یتالا یؼیسًٍَ یدِیًت

 ّ  ای کٌٌ  ذُ دس طى فؼ  ا  ّ  ای اص خْ  ؾ یًاؿ   تَاً  ذ یطى ه  

 ّ ای  ییت اصآسا  يیّوچٌ  . تاؿ ذ  P53طى  اىی  ت ی کٌٌذُ کٌتش 

دس  P53طى  یکشٍه َصٍه  یِ‌ی  ًاح شی  اص خولِ تکث یکشٍهَصٍه

 ی قغؼ  ِ کی   شی  ت  ا تکث. اػ  ت 17 کَن  ک کشٍه  َصم یت  اصٍ

ک ِ   ات ذ ی‌یه   ؾیطى اف ضا  کی   ّ ای ‌تؼذاد ًؼخِ ،یکشٍهَصٍه

هغالؼ ِ   يی  ه ا دس ا  يیّوچٌ. ؿَد‌یطى ه اىیت ؾیهَخة افضا

 شی  ، هحل َ  تکث Real-time PCRكحت ػو ل   ذییخْت ت 

اسػا   یاتییسٍؽ سا خْت تَال يیّش دٍ طى تَػظ ا یؿذُ تشا

 یکِ اهشٍصُ ت ِ هٌظ َس تشسػ     ّایی سٍؽ تشًی‌یهؼوَل. نیداؿت

 ّ  ایکی  تکٌ ،ذًؿ  َ یطى اػ  تفادُ ه    شی  طى ٍ تکث اىی  ت

 Fluorescence in situٍ ( IHC) یویؼتَؿ  یًََّیویا

hybridization (FISH )  کی  تکٌ. تاؿ  ٌذ‌یه IHC  دق  ت
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ِ ی  اسا و اساى یدس ت یاسیهثثت ک ارب تؼ    ایحٍ ًتداؿتِ  یٌییپا

دس  یدس فشاّن ک شدى اعلاػ ات   تَاًذ‌یطى ه اىیت ضیآًال. دّذ‌یه

دس . ٍاقغ ؿَد ذیهف یواسیت آگْی‌ؾی ش دس پؤػَاهل ه ی‌ٌِیصه

 ؿ ذ تِ ػٌَاى طى هشخغ اػ تفادُ   يیاکت-اص تتا ،پظٍّؾ حاضش

 اىی  اص ًظ ش ت  18S rRNA  ٍGAPDHطى ًؼثت تِ  يیا شایص

 ت ش ‌ٌ اى یٍ قاتل اعو دّذ‌یًـاى ه یـتشی ثات ت ،یدس تافت هش

 يی ی تؼ یشی  گ اً ذاصُ (. 16) ؿَد‌یهحؼَب ه ػاصی‌ًشها  یتشا

 کی  ٍ دس  قی  طى دس تحق ییهقذاس ٍ تاصآسا ضیً طى ٍ اىیػغح ت

 تی  اّو ضیح ا  اسیتؼ   ،یاًٍکَلَط کا یٌیٍ کل یلیتـخ ظیهح

، ّ ا  اًٍکَطى اىیت یفیٍ ک یکو یشیگ اًذاصُ گشید یاص ػَ. اػت

 اص هشحل  ِ ّ  ش دس ّ  ا طى تَهَسػاپشػ  َس ٍ ّ  ا پشٍتَاًٍک  َطى

 کیاهشٍصُ  qPCR کیتکٌ. اػت تیاّو ضیحا اسیتؼ تَهَسصایی

ت ِ اّ ذام    لی  قذستوٌ ذ خْ ت ً   اسیؿ ذُ ٍ تؼ    تیسٍؽ تثث

 اىی  ت حًت ای ، ّا آى دس پظٍّؾ یکِ ػذم اخشا تاؿذ یؿذُ هادی

ً اقق   ،یهلک َل  یٍ پضؿ ک  یهلک َل  یَلَطیت یّا یطى ٍ تشسػ

 Southernتِ ًؼثت  لیر یّاتیهض یداسا qPCR. خَاّذ تَد

blotting ،FISH  ٍLOH   َىیکاػ  یفیآهپل( 1: تاؿ  ذ یه  ٍ

(  2 .تاؿ ذ  یه   یشی  گ ّش دٍ تَػظ آى قات ل اً ذاصُ   ،یحزم طً

( 3. اػ ت  اصی  سٍؽ هَسد ً يیا یتشا DNAاص  یتٌْا هقذاس کو

 یتَاًذ اص هٌ اتؼ  یاػتخشاج ؿذُ کِ ه DNAاص  یلزا هقذاس کو

( 4. اػ ت  یسٍؽ ک اف  يیا یتاؿذ تشا هاًٌذ ػشم ٍ سػَب ادساس

ِ یدس ًت ،اػ ت  اصی  ه َسد ً  لیٍ تحل ِیتدض یتشا DNAتٌْا   د 

تذٍى ػلَ ، هاًٌ ذ ػ شم، ک ِ     ؼاتیها لیٍ تحل ِیتدض ی اخاصُ

تاؿ ذ سا   گ ش یدػلَلی اص هٌاتغ  DNAتَاًذ ؿاهل  یٌَّص ّن ه

 ییؿٌاػ  ا یت  شا qPCR سٍؽ ییتَاً  ا( 5. ذی  ًوا یف  شاّن ه  

ک  ِ دس  یػ  شعاً یّ  ا ّ  ا دس ػ  لَ  طى اىی  ت یکو   شاتیی  تغ

 يی  حاك ل اص ا  حیًت ا (. 16) ؿ َد  یًو ذُید یؼیعث یّا ػلَ 

سا دس  P53طى  اىی  ت ؾیاف  ضا، qPCRپ  ظٍّؾ ٍ اػ  تفادُ اص 

هَسد هغالؼِ ًـاى داد کِ هـاتِ  یهثتلا تِ ػشعاى هش واساىیت

آًْ ا ًـ اى    یاص عشف(. 17) تاؿذ یه ّوکاساًؾٍ  Scian حیًتا

ِ یطى خْ ؾ   اىی  ت ؾیدادًذ ک ِ اف ضا    H1299دس  P53 افت 

(lung carcinoma) cells  ت ِ داسٍ   تیػ ذم حؼاػ    یٍ الق ا

 . تاؿذ NF-kB2 شیهؼ قیاص عش تَاًذ یه

 

 گيشی ًتيدِ
 ـ تش یهشاتة تِ ت یتِ ػشعاى هش اىیدس هثتلا P53طى  اىیت

ٍ  قی  تحق چیک ِ ت اکٌَى ّ     ییاص آًد ا . تاؿذ یاص افشاد ػالن ه

 یهثتلا تِ ػ شعاى ه ش   واساىیدس ت P53دس هَسد طى  یپظٍّـ

 يیاٍل   يی  اًد ام ًگشفت ِ ٍ ا   شاىی  دس ا RT-qPCR کی  تا تکٌ

ِ  تاؿ  ذ یگ  ضاسؽ ه    ّ  ا ٍ ت  ا تَخ  ِ ت  ِ تؼ  ذاد هح  ذٍد ًوًَ  

(Qualitative Research) ایي پظٍّؾ  گشدد یه ـٌْادیلزا پ

( Quantitative Research) و اساى یاص ت یـ تش یتؼذاد ت یسٍ

 .شدیكَست گ
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