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كدَ .1 فَضهاتکاضقٌاؾی  یزاً ُ اً ُ ػلَم پعقک ،یپعقک کیاضقس، گطٍ كکس ُ تطت ،یزاً كگا  طاىیهسضؼ، تْطاى، ا تیزاً

فَضهاتاؾتازیاض . 2 ُ اً ُ ػلَم پعقک ،یپعقک کیگطٍ كکس ُ تطت ،یزاً كگا  طاىیهسضؼ، تْطاى، ا تیزاً

 چکيذُ
زض هیاى اًَاع هؿتٌسات تطای شذیطُ اعلاػات پعقکی، عثق آهاضّا، اؾتفازُ اظ تهَیط پعقکی ػلاٍُ تط اهط تكریم، زض پژػٍّف ٍ   :ساتقِ ٍ ّذف

تژسیي  . کٌس هی هغطح ،ّایی تا حدن تالای تهاٍیط پعقکی ضا زض ؾیؿتنچٌیي ضقسی، اّویت تاظیاتی ایي تهاٍیط . آهَظـ تِ ؾطػت ضٍ تِ ضقس اؾت

. هٌس تط تاظیاتی تهاٍیط زاقتِ تاقین ّای آیٌسُ، هطٍضی ًظام هٌظَض ًیاظ اؾت تا خْت تطضؾی ضًٍس تحقیقات تطای هغالؼات تؼسی ٍ کوک تِ پػٍّف

کژِ   تطای ایژي . اؾت 2016 تا 2006ّای  تاظیاتی تهاٍیط زض هقالات تیي ؾالّای  ّا، ضٍیکطزّا ٍ ؾیؿتن هٌس ضٍـ ّسف اظ ایي پػٍّف، تحلیل ًظام

ّای پیكیي اًدام گیطز، پػٍّكگط تایژس تساًژس کژسام ضٍـ زض هیژاى      ًتایح پػٍّف ی پػٍّكی زض ذهَل تاظیاتی اعلاػات تهاٍیط پعقکی زض ازاهِ

یاتی یک ضٍـ کِ تِ ػٌَاى ضٍـ تْتط تكژریم زازُ قژسُ اؾژت، آگژاُ     هحققاى ایي حَظُ زاضای هقثَلیت ٍ ػولکطز تْتطی اؾت ٍ اظ چگًَگی اضظ

 . پاؾد زّسالات ؤؾایي هقالِ ؾؼی زاضز تِ ایي . تاقس

ُ  :ّا هَاد ٍ رٍش تژا   Springer ،ScienceDirect (Elsevier) ،IEEE ،PubMedCentral ،SID  ٍMagiranّژای اعلاػژاتی    تسیي هٌظَض پایگژا

تطای خؿتدَ زض  "تاظیاتی ANDتهَیط پعقکی "ّای اعلاػاتی اًگلیؿی ٍ اظ تطکیة  زض پایگاُ ""Medical Image Retrieval  اؾتفازُ اظ کلیسٍاغُ

 ،هقالات تاظیاتی قسُ، تا اؾتفازُ اظ فطم اضظیاتی هٌتقساًِ اؾژتاًساضز . هَضز خؿتدَ قطاض گطفتٌس 2016تا  2006ظهاًی  ی ّای فاضؾی، زض فانلِ پایگاُ

. قژسُ اؾژت  ِ یژ اضاؾپؽ هقالات اًتراب قسُ، هَضز تحلیل قطاض گطفتِ ٍ اعلاػژاتی اظ آًْژا   . قاى، ٍاضز هغالؼِ قسًس اؼ کیفیتاؾ تطضؾی قسُ ٍ تط

ّژای تاظیژاتی تهژاٍیط پعقژکی      ّایی کِ تِ ًَػی تِ تطضؾی ٍ اضظیاتی، هطٍض یا یک ًَآٍضی زض هَضز تاظیژاتی تهژاٍیط پعقژکی ٍ ؾیؿژتن     هقالِ ی ّوِ

ّایی تا ضٍیکطزّای هحتَا هحَض، هژتي هحژَض ٍ تطکیثژی تژِ      حل ضاُِ یاضاهقالاتی کِ تِ تاظذَضز هطتثظ تَزى، . غالؼِ پصیطفتِ قسًساًس، زض ه پطزاذتِ

هؼیاضّای ذطٍج هقالات اظ هغالؼِ ایي تَز کِ هقالات تاظیاتی قسُ . پاضاهتطّای زقت ٍ فطاذَاًی پطزاذتِ تَزًس ًیع ٍاضز هغالؼِ قسًس یاضتقاهٌظَض 

ِ . تاظیاتی تهاٍیطی غیط اظ تهاٍیط پعقکی پطزاذتِ تاقٌس یا تِ هَضَع تاظیاتی ًپطزاذتِ تاقٌس تِ زیگژط پطزاذتژِ    ی هغالؼاتی کِ تِ تکطاض یک هغالؼژ

  .ذاضج قسًسّوچٌیي هقالاتی کِ توام هتي آًْا زض زؾتطؼ ًثَز، اظ هغالؼِ . تکطاضی تَزًس، اظ هغالؼِ کٌاض گصاقتِ قسًس عَضکلیِ تتَزًس ٍ یا 

هقالِ اًترژاب قژسُ اظ لحژاػ     66 قسُ، تیاى هؼیاضّای عثق هقالات حصف تا .تَز هقالِ 47585 ّا زض هدوَع خؿتدَ تا کلیسٍاغُ ی ًتیدِ :ّا یافتِ

تیكتطیي ضٍیکطز زض هقژالات هژطتثظ تژا    . ای کِ تطای اضظیاتی اؾتفازُ کطزُ تَزًس، هَضز تحلیل قطاض گطفتٌس زازُ ی  ضٍیکطز، ضٍـ یازگیطی ٍ هدوَػِ

ٍ تژسٍى ًظژاضت   % 28ضٍـ یازگیطی تا ًظژاضت  . تا ضٍیکطز تطکیثی هحتَا هحَض ٍ هتي هحَض تَز% 15ٍ  (%71)تاظیاتی تهاٍیط پعقکی، هحتَا هحَض 

هقژالات اظ  % 18اضظیاتی ضا تْیژِ کژطزُ تژَز ٍ     ی ، تین پػٍّكگط، هدوَػِ(39%)هقالات  تیكتطزض . طایف تِ آًْا تطاتط تَزهیعاى گ تَزُ ٍ تقطیثاً% 24

تحلیژل قژسُ ٍ هژَضز     ًیژع گژصاضی زض هقژالات    ّای قاذم ّوچٌیي ضٍـ. اؾتفازُ کطزُ تَزًس ImageCLEFmedهدوَػِ زازُ اؾتاًساضز هحک 

 .تطضؾی قطاض گطفتٌس

ثط کژِ قژازض   ؤّای هژ  ضٍـ ی تهاٍیط پعقکی، پػٍّف زض تَؾؼِ ی زّس کِ تا تَخِ تِ کاضتطزّای گؿتطزُ ًتیدِ ایي تطضؾی ًكاى هی: گيزی ًتيجِ

ّای هحک اؾتاًساضز قاتل زؾژتطؼ   ضغن ایي هَضَع، ًثَز هدوَػِ ػلی. اؾتتاقٌس زقت، فطاذَاًی ٍ ؾطػت ضا زض تاظیاتی افعایف زٌّس، ضٍ تِ ضقس 

    .ّای کافی زض ایي هَضز اؾت اى چالكی اؾت کِ آهاضّا ًكاًگط ًیاظ تِ اًدام پػٍّفتطای پػٍّكگط
 

یط تكریهی، ؾیؿتن تاظیاتی اعلاػات تهاٍیط پعقکی، ضٍیکطز تاظیاتی تهَیط پعقکی، ٍتاظیاتی ٍ شذیطُ تهاٍیط پعقکی، هطٍض، تها: ٍاصگاى کليذی

 .هحَض تهَیط، تاظیاتی هتي هحَض تهَیط، هطٍض ؾیؿتواتیک هدوَػِ زازُ اضظیاتی، ضٍـ یازگیطی، تاظیاتی هحتَا
 :سییًوا اؾتٌاز طیظ نَضت تِ هقالِ يیا تِ لغفاً

Habibi Asl S, Safaei AA. Habibi Asl S, Safaei AA. Medical image retrieval approaches, methods and systems: A 

systematic review. Pejouhandeh 2016;21(2):61-73. 
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 هقذهِ
تژژا  یهطاقثژژت تْساقژژت یّژژا اعلاػژژات زض ؾژژاظهاى تیژژاّو

 زٌّژسُ  لیلفژِ تكژک  ؤاظ ؾژِ ه  یکژ یاؾژت کژِ آى ضا    یا اًساظُ

 تیطیٍ هژس  طُیشذ(. 1)اًس  کطزُ یتلق یؾاظهاى هطاقثت تْساقت

 لیژ اظ آًْژا تکو  تژطزاضی ‌اعلاػات زض پطًٍژسُ ؾژلاهت تژا تْژطُ    

ٍ تژِ   یاتیتژِ زؾژت   اظیً ،تطزاضی‌تْطُ يیکِ تِ هٌظَض ا گطزز‌یه

ّ   طُیژ اعلاػژات شذ  یاتیژ تاظ یػثاضت  يیژ ا. زاقژت  نیقژسُ ذژَا

َ  یاًَاع هرتلف تَاًٌس‌یاعلاػات ه ٍ نژَت   ط،یاػن اظ هتي، تهژ

ٍ )اعلاػات  یاتیتاظ. آًْا زاقتِ تاقٌس طیًظا َ  ػُیژ تژِ  زض ( طیتهژ

ُ یخا یپعقژک  یاعلاػات ّای‌ؾاهاًِ  ّژای ‌یسگیژ چیهْژن ٍ پ  گژا

 .زاضز یفطاٍاً

 Merriam) ٍتؿژتط  امیژ هط یپعقک یکكٌطیز فیتؼط عثق

Webster)کی لِیقسُ تِ ٍؾ دازیا ءیق کی یتهط ی، ّوتا 

 یکیزؾتگاُ الکتطًٍ کی ای( ٌِیآ ایّواًٌس لٌع ) یزؾتگاُ چكو

 ییّژا  کیژ تژِ تکٌ  یپعقژک  یطتطزاضیٍ تهَ ٌسیگَ یه طیضا تهَ

 یتژطا  یطتْژاخو یغ یتِ ػٌَاى هتژسّا  تَاًٌس یاقاضُ زاضز کِ ه

هؼٌژا کژِ    يیژ تژِ ا . اؾژتفازُ قژًَس   اًؿژاى زاذژل تژسى    سىیز

 کیژ پعقکاى ضا قازض ؾاذتِ، زاذل تسى  ،یپعقک یطتطزاضیتهَ

 ـ  ٌکِیضا تسٍى ا واضیت  خطاحژی  ٍ زازُ هدثَض تاقژٌس آى ضا تژط

 (. 2) ٌٌسیکٌٌس، تث

ضا  یآى، پعقژک  ّژای ‌كطفتیٍ پ یکپعق یطتطزاضیتهَ انَلاً

 یپعقژک  یطتطزاضیّعاض ؾال گصقتِ، تهَ یع. زازُ اؾت طییتغ

تِ ذژَز   یپعقک یّا كطفتیپ يیتط هْن اىیاٍل ضا زض ه ی ضتثِ

هژسضى   یاظ پعقژک  یاؾاؾژ ء خع یک ٍ( 3)اذتهال زازُ اؾت 

زضهژاى ٍ   یعیژ عطح ض م،یتكر یکِ تِ عَض گؿتطزُ تطا تَزُ

قثژل اظ اؾژتفازُ   (. 4) قژَز  یپاؾد تِ زضهاى اؾتفازُ ه یضؾتط

 گژژطی، اظ ز(xاقژژؼِ ) (Roentgen)اظ اقژژؼِ ضًٍژژتگي  یپعقژژک

اظ  یٌكژ یت دژاز یا یتژطا  یٍ خطاحژ  یپعقژک  یكیآظها یهتسّا

تژا  . قژس  یاؾژتفازُ هژ   یهیاّساف تكر یزضٍى تسى اًؿاى تطا

 یدی، تَؾژژؼِ تژژسض18زض قژژطى  کیژژتکٌ يیژژقژژٌاذتِ قژژسى ا

زض  طییژ تغ دازیا ،آى دِیًت(. 5)قس  آغاظ یپعقک یطتطزاضیتهَ

هطاقثت  تیفیهکاى اًدام هطاقثت، ک واض،یهطاقثت اظ ت یچگًَگ

 (health delivery system) یضؾاً هطاقثت ؿتنیٍ ؾاذتاض ؾ

کژِ تژا    یقژ یٍ زق یطتْژاخو یغ یّژا  زضهژاى  تیژ اّو(. 2)اؾت 

زض زضهاى تْتط ٍ هطاقثژت   قَز،  یفطاّن ه یپعقک یطتطزاضیتهَ

کوتژط،   اتیّا، قکا زضهاى يیطا ایظ. اؾت واضاىیت یتط تطا آؾَزُ

اظ هژَاضز تژسٍى    یاضیکوتژط ٍ زض تؿژ   یواضؾژتاً یهست اقاهت ت

 (. 6) قًَس یتطـ ضا هَخة ه ای یخطاح

َ  یّژا  اظ زازُ یوژ یزُ ؾال گصقژتِ، هقژساض ػظ   زض  یطیتهژ

زض  ،یٍ آهَظق یپعقک یّا پػٍّف ،یٌیاػوال تال یع ،یپعقک

ٍ  تیژ تژط قژسى خوؼ   تژا هؿژي  . اًژس  ثثت قژسُ  تالیدیفطهت ز

َ  یتاظاض خْاً ضٍز یاًتظاض ه ،یفٌاٍض یّا كطفتیپ  یِطتطزاضیتهژ

 فیازلاض افع اضزیلیه 6/26 تا 2016زض ؾال  یپعقک یهیتكر

هغالؼژِ   اضزیلیه 5اظ  فیت ی، تِ عَض خْا2010ًزض ؾال . اتسی

زض ؾژال  . ًدام گطفتژِ اؾژت  ا یپعقک یطتطزاضیزضذهَل تهَ

هتحژسُ   الاتیزض ا یپعقک یطتطزاضیتهَ یتؼساز ضًٍسّا 2011

ٍ  . گصقت َىیلیه 800اظ  کایآهط هكژاّسُ قژسُ    طیتؼژساز تهژا

 -زض خکؿژَى  َیها کیٌیزض زاًكکسُ کل ّا ؿتیَلَغیتَؾظ ضاز

-cross) یهقغؼژژ طیتهژژَ 1500اظ  کژژایآهط یسایژژفلَض لیژژٍ

sectional ) 16000تژِ   1994زض ضٍظ زض ؾال  َ زض ضٍظ  طیتهژ

 واضؾژژتاىیزض ت یَلژژَغیترژژف ضاز. سیضؾژژ 2004زض ؾژژال 

َ  12000اظ  فیت ؽ،یغًَ زض ؾَئ یزاًكگاّ ضا تژِ عژَض    طیتهژ

 2006آهاض زض ؾژال   يیکِ ا کطز یثثت ه 2004ضٍظاًِ زض ؾال 

ٍ زض ؾال  طیتهَ 70000تِ  2007ط، زض ؾال یتهَ 40000تِ 

 (.3) سیزض ضٍظ ضؾ طیتهَ 117000اظ  فیتِ ت 2009

ٍ  یطکژاضگی ‌ٍ تِ دازیا ت،یٍاقؼ يیا تطاؾاؼ  ،یپعقژک  طیتهژا

 ّژا ‌کتکٌی ّا،‌ضٍـِ یاضا اظهٌسیزاقتِ ٍ ً ضقسی‌ًطخ تالا ٍ ضٍتِ

اظ خولِ  ،یپعقک طیٍ اؾتفازُ اظ تهاٍ تیطیهس یتطا ییٍ اتعاضّا

 یطتطزاضیٍ تهژژَ نیّؿژژت یپعقژژک طیتهژژاٍ یاتیژژتژِ هٌظژژَض تاظ 

ٍ  یػوژسُ پعقژک   ظیضژطٍضت زض ّوژِ قژطا    کیژ تژِ   یپعقک

اظ  یا گؿژژتطزُ فیژژقژژسُ کژژِ تَؾژژظ ع  لیتثژژس ّژژا یوژژاضیت

 ،یگطفتِ تژا اهژطاو زاذلژ    ؿتیاظ آًکَلَغ ،یهترههاى پعقک

 ،یپعقژک  طیگؿتطزُ تهاٍ تیهقثَل. طزیگ یهَضز اؾتفازُ قطاض ه

هكژاتِ،   طیتهاٍ یاتیتاظ(. 2)ضقس آى قسُ اؾت  فیهَخة افعا

یِ طیژ گ نیتهژو  طایژ زاضز؛ ظ یزض حَظُ پعقژک  یهْو یکاضتطزّا

 طیغ ای طیتهَ) واضیتا اؾتفازُ اظ زازُ ت یتِ عَض ؾٌت یهیتكر

پعقک اظ هَاضز هكاتِ ّوژطاُ تژَزُ    يیكیپ اتیٍ تدطت( طیتهَ

 (. 4)اؾت 

هژژطتثظ تژژا  یٍ هحاؾژژثات یاعلاػژژات یهؼوژژَل فٌژژاٍض اهژژَض

کژژاض کژژطزى   ط،یتهژژَ ِیژژقژژاهل تْ یپعقژژک یطتطزاضیتهژژَ

(manipulate )یؾاظ کپاضچِیٍ  طیتهَ تیطیتا آى، هس  َ  طیتهژ

اؾژت   یهحاؾژثات  یاظ هؼسٍز اخعا یپعقک طیتهَ یاتیتاظ. اؾت

خولژِ کژاض    اظ زّس، یاهَض ضا پَقف ه يیاظ ا یؼیٍؾ ی کِ ضزُ

 طیتهاٍ یاتیّسف اظ تاظ. آى یؾاظ کپاضچِیٍ  تیطیهس ط،یتا تهاٍ

 یاظّژا یزض پاؾد تژِ ً  یٌیتال طیتهَ يیتط هطتثظ افتيی ،یپعقک

 (. 3) قًَس یه اىیٍخَ ت ذال اؾت کِ تِ قکل پطؼ یاعلاػات

 ف،یکِ تا ًوا یاعلاػات تِ ػٌَاى زاًك یاتیتاظ ،یلکعَض  تِ

ؾژط ٍ کژاض    یتِ هَاضز اعلاػژات  یٍ زؾتطؾ یؾاظهاًسّ طُ،یشذ

 یٍ کاضتطزّژا اظ خولژِ ؾژلاهت، ًقكژ     ّا‌ظیزاضز، زض اغلة هح

ٍ ّوکژاضاى   ٌگیهٌ. ٍ هْن تِ ذَز اذتهال زازُ اؾت یسیکل
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: کطزًسِ یاضا ػاتاعلا یاتیتاظ یضا تطا فیتؼط يیا 2008زض ؾال 

 کیژژاظ ( هؼوژَلاً اؾژژٌاز ) یػٌانژژط افتيیژ  ،اعلاػژژات یاتیژ تاظ"

 اظیژژً کیژ اؾژت کژِ   ( یهؼوژَلاً هتٌژ  )ؾژاذتاض   تژسٍى  ؼژت یعث

 یضٍ قژسُ  طُیژ شذ هؼوژَلاً )تژعض    یّا ضا اظ هدوَػِ یاعلاػات

 (.7) ".کٌس یتطآٍضزُ ه( اًِیضا

 یٍاؾظ کاضتط قیکاضتط اظ عط اظیً ،یاعلاػات هتٌ یاتیتاظ زض

هؼوژَلاً هتكژکل   ) قَز‌یهِ یاضا یهتٌ یٍخَ پطؼ کیتِ قکل 

ػوژژال اٍخژژَ ّژژطؼ قژژسُ ٍ تژژا  ؾژژپؽ پژژطؼ(.  ّژژا سٍاغُیژژاظ کل

لغژژات تَقژژف، ف صحژژّوچژژَى  یهتٌژژ اتیژژاظ ػول ای‌هدوَػژژِ

ِ  قژکل لغژت   افتيیٍ  یاتی كِیض حالژت   لیکلوژات تثژس   یا ًاهژ

 یاظ قثژژل تژژط هحتژژَا  ات،یژژّوژژاى زًثالژژِ اظ ػول. قژژَز یهژژ

ػوژال  ا عیژ اعلاػات ً یاتیتاظ ؿتنیتَؾظ ؾ قسُ یگصاض قاذم

اؾت کِ زض آى اؾژٌاز هَخژَز    یهٌغق یسیقاذم، ز. اًس قسُ

 ایژژاظ لغژژات قژژاذم  یا هدوَػژژِ قیژژهدوَػژژِ اظ عط کیژژزض 

 طظاّ یکِ زض ؾٌس هتٌ یا ثال، ّط کلوِتِ ػٌَاى ه ، ّا سٍاغُیکل

 يیژ فطو تط ا یگصاض زض قاذم. قًَس یزازُ ه فیًوا قَز، یه

هدوَػژِ لغژات    قیژ کژاضتط اظ عط  اظیژ اؾژٌاز ٍ ً  یتَزُ کِ هؼٌا

ٍ  پژطؼ (. 8)اتژطاظ قژًَس    یقاذم تِ ذَت اظ  یهٌژاتؼ  یٍخژَ ض

ِ ( یزازُ هتٌ گاُیپا کیهثلاً ) قَز یاؾٌاز اخطا ه  ای‌تا هدوَػژ

کژِ   یا یگصاض قاذم اضتا ؾاذت. کٌس یاتیاظ اؾٌاز هطتثظ ضا تاظ

اؾٌاز هَخَز زض هٌثغ اؾٌاز ؾاذتِ قسُ اؾژت،   یاظ قثل تط ضٍ

هدوَػِ اؾٌاز . ذَاّس قس طپصی‌ٍخَ اهکاى پطؼ غیپطزاظـ ؾط

 تژَزىِ  هژطتثظ  عاىیژ اؾژٌاز تطاؾژاؼ ه  ) قًَس یهطتثظ هطتة ه

ِ  ًؿژثت  قژسُ  هحاؾثِ ِ   اظًیژ  تژ ( ranked) یٌژس ت کژاضتط، ضتثژ

 ِیاضاٍ  تٌسی‌ضتثِ ؾٌازا ی کاضتط هدوَػِ ،زض ًْایتٍ ( قًَس‌یه

کاضتط هوکژي  . کٌس یه یضا تطضؾ یاعلاػات زضذَاؾت تطای قسُ

ِ یاؾت تِ ظ خالژة تَخژِ    یٍ یاظ اؾژٌاز کژِ تژطا    یا طهدوَػژ

 ؿژتن یؾ یضا تژطا  یتژاظذَضز  يیّؿتٌس، اقژاضُ کژطزُ ٍ تٌژاتطا   

 (. 8)فطاّن آٍضز 

اعلاػات تِ فژاظ زٍم ٍ   یاتیتاظ یفٌ اتیزض ازت یاتیتاظ ٌسیفطآ

 قَز‌یاعلاػات گفتِ ه یاتیؾاهاًِ تاظ کیزٍم زض  یانل ٌسیفطآ

اتفژا    ٌژس یفطآ يیزض ا عیتؼاهل کاضتط تا ؾاهاًِ ً كتطیکِ الثتِ ت

تژا   ،گژصاضی ‌قژاذم  یؼٌیاٍل  ٌسیزض فطآ ٌکِیپؽ اظ ا. افتس‌یه

هؼوَلاً زض قالژة  )لاظم  ّای‌فطازازُ ،آًْا لیاؾٌاز ٍ تحل یتطضؾ

قژس، زضذَاؾژت کژاضتط     ؾژاظی ‌فطاّن ٍ آهازُ( (index)قاذم

. قاتژل اخاتژت ذَاّژس تژَز     اظـ،یاعلاػات هَضز ً یاتیتاظ یتطا

ٍخژَ،   پژطؼ  کیژ زض قالژة   یاعلاػژات  اظیژ ً کیژ ِ یژ کاضتط تا اضا

 ؿژتن یؾ. سًوایژ ‌یػطضِ ه یاتیتاظ ؿتنیزضذَاؾت ذَز ضا تِ ؾ

 ّژای ‌فطهَلژِ قژسُ ضا تژا فژطازازُ     یٍخَ پطؼ ،اعلاػات یاتیتاظ

 نفحات ایزازُ ٍ اؾٌاز  قیاؾٌاز هَخَز، تغث یتطا دازقسُیا

 (.9) گطزاًس یهٌاؾة ٍ هطتثظ ضا تِ کاضتط تاظه

ٍ  یگژصاض  قاذم یضٍـ تطا زٍ : زٍخژَز زاض  یپعقژک  طیتهژا

 یّا زض ضٍـ(. 10)تط هحتَا  یتط هتي ٍ هثتٌ یهثتٌ ّای‌ضٍـ

 یّژا   کٌٌژسُ  فیتژا اؾژتفازُ اظ تَنژ    اتیژ هحتَ ،تطاؾاؼ هژتي 

(descriptor )ٌِیٍ حاق یهت  ِ  اىیژ ت( annotation)ّژا   ًَقژت

تطاؾژاؼ هژتي    ّژا  ؿژتن یؾ يیزض ا طیتهاٍ یخؿتدَ. قًَس یه

َ   طیتهَ یاتیزض تاظ(. 7) طزیگ ینَضت ه  طیتطاؾاؼ هحتژَا، تهژ

 ٌْژا، یّوچَى ضًگ، تافت، قکل ٍ هاًٌژس ا  ییّا یػگیتطاؾاؼ ٍ

َ  ًسَقژ  یهژژ یاتیژ تاظ . ًژژسگطز یهژژاؾژترطاج   طیکژژِ اظ ذژَز تهژژ

ٍ   یػگژ یٍ يیاؾترطاج ا  ـ  ط،یّژا اظ تهژا  یّژا  تژا اؾژتفازُ اظ ضٍ

. قاتژل اًدژام اؾژت    ،تا ًظاضت ٍ تسٍى ًظژاضت  يیهاق یطیازگی

 یاتیژ تطاؾژاؼ هحتژَا تطاؾژاؼ تاظ    طیتهَ یاتیتاظ یّا تنیالگَض

 یهٌظژَض، ؾژاذتاضّا   يیتژس . کٌٌژس  یػول ه اّتثتط ق یهثتٌ

ضًژگ، قژکل،   )قًَس  یهاؾترطاج  فاتكاىیٍ تَن طیتهَ يیطیظ

حانژل   ی زازُ ؿژت یکِ زض آى هكرم ً ییّا تنیالگَض(. تافت

تژسٍى ًظژاضت    طز،یژ گ یقژطاض هژ   ییزض چِ گطٍُ هؼٌا ط،یاظ تهَ

ِ هثل ) قَز یگفتِ ه یتٌس ذَقِ ْاّؿتٌس ٍ تِ آً  یتٌژس  ذَقژ

K-means .)فیپژ  یطیتهَ یّا گطٍُ تن،یزض هقاتل، اگط الگَض 

َ  تنیٍ الگَض تَزُ یعثقِ تٌس کیفطو زاقتِ تاقس،   طیّط تهژ

 ،یتِ عژَض کلژ  . زّس یهفطو قطاض  فیپ یّا اظ گطٍُ یکیضا زض 

ًظژاضت قژسُ ّؿژتٌس     یّا تنیالگَض ،یعثقِ تٌس یهتسّا يیا

 (.SVM( )11یا  ثاىیتطزاض پكت یّا يیهاق لهث)

اظ هغژع اًؿژاى، تژا     سیژ تقل یّا تطا تلاـ ط،یاذ یّا ؾال یع

 یّژا  كطفتیقاّس پ ق،یػو یطیازگیتِ ًام  یکیاؾتفازُ اظ تکٌ

تژا اؾژتفازُ اظ    ق،یػو یطیازگی یّا تنیالگَض. تَزُ اؾت یهْو

 يیچٌژس  فیکژِ قژاهل ًوژا    یقیػو یاظ ؾاذتاضّا یطیگ تْطُ

تژالا ضا زض   حؾژغ  ی، هؼژاً اؾژت  یذغ طیغ یّا لیٍ تثس یػگیٍ

ِ  ییآًدژا اظ . کٌژس  یه یؾاظ هسل یا قکل زازُ هغژع اًؿژاى،    کژ

 يیاؾژژت ٍ زازُ ضا زض چٌژژس قیژژٍ ػو سُیژژچیپ یهؼوژژاض یزاضا

زاضًژس   یؾژؼ  قیػو یطیازگی یکٌس، هتسّا یهطحلِ پطزاظـ ه

 (.11)کٌٌس  یؾاظِ یضا قث یهؼواض يیچٌ

تا اؾتفازُ  طیتهَ یاتیتاظ یتطا یهرتلف یّا ؿتنیؾ تاکٌَى،

تژط   یهثتٌژ  ایتط هتي  یهثتٌ)اؾت  افتِیاظ ّط زٍ ضٍـ تَؾؼِ 

اظ  ییاتتژسا  یعثقژِ تٌژس   کیژ زٍ هتژس؛   ةیژ تژا تطک  ایژ ( هحتَا

ًكژاى زازُ قژسُ    1زض قژکل   یپعقژک  طیتهاٍ یاتیتاظ یهتسّا

 یتِ ذَت طیتهاٍ کِ یتط هتي، ظهاً یهثتٌ ّای‌ضٍـ(. 10)اؾت 

ٍ قاتژل اػتوژاز ّؿژتٌس، اهژا      غیقسُ تاقٌس، ؾژط  یؿیًَِ یحاق

ًَقژتِ، خؿژتدَ    ِیتسٍى حاق طیزازُ تهاٍ گاُیزض پا تَاى یًو

 .کطز

  طیاظ تهاٍ یا هدوَػِ( 2 یهتٌ یٍخَ پطؼ کی( 1تا زاقتي 
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 (.11) يپششک زیتصاٍ ياتیتاس یّارٍش یتٌذطثقِ. 1 شکل

 

  

 یّژا  ؿژتن یؾ، (ّژا  سٍاغُیژ کل ایػثاضات ) كاىیّا ًَقتِِ یٍ حاق

 اظیژ ضا تطاؾاؼ اهت طیتهاٍ ًَقتِ،ِ یتطاؾاؼ حاق طیتهَ یاتیتاظ

ِ ِ یٍخژَ ٍ حاقژ   هغاتقت تا پطؼ  یاتیژ پاؾژرگَ، تاظ  یّژا  ًَقژت

تِ هقژساض قاتژل    ٌکِیاٍل ا. زٍ ضؼف زاضز کطزیضٍ يیا. کٌٌس یه

زٍم . زاضز اظیً یزؾت یؿیًَِ یحاق یتطا یکاض اًؿاً یا هلاحظِ

کِ  ییّا ًَقتِِ یحاق ،یازضاک اًؿاً زىتَ یشٌّ لیتِ زل ٌکِیا

اًژس، هوکژي اؾژت ّوگژطا      قژسُ  یگصاض تطچؿة یتِ عَض زؾت

 یّژا  زضؾاذتاض قژاذم )تط هتي  یهثتٌ یٍخَّا پطؼ. ًثاقٌس

 يیژ تژِ ا  کٌٌژس،  یهژ  یاتیژ ضا تاظ یًاهطتَع طیاغلة تهاٍ( یکًٌَ

 یاظ هقالات ػوَه یاضیتؿ .قَز یگفتِ ه ییچالف قکاف هؼٌا

َ  یاتیتاظ ی‌ٌِیکِ زض ظه( یپعقک طیغ) اًژس،   ًَقژتِ قژسُ   طیتهژ

ٍ   یپعقک طیتهاٍ ی کِ حَظُ کٌٌس یه اىیت  ػُیژ آًقژسض ذژال ٍ 

ٍ  یاتیتاظ یّا ؿتنیاؾت کِ ؾ کژاضتطز   يیژ زض ا یػوژَه  طیتهژا

 یاتیژ تاظ یّژا  ؿژتن یؾ یتژِ عطاحژ   اظیٍ ً ؿتٌسیقاتل اؾتفازُ ً

 (.  12) قَز یاحؿاؼ ه یکتا کاضتطز ذال پعق طیتهَ

ٍ  یّژا  زازُ گاُیپا تؼساز  ،یٌیاهژَض تژال   یعژ  یپعقژک  طیتهژا

اؾژت   فیّا، تِ قست ضٍ تِ افعا ٍ آهَظـ یپعقک یّا پػٍّف

یژژا  طیتهژژاٍ َیاضتثاعژژات ٍ آضقژژ ؿژژتنیآًْژژا زض ؾ ی‌طُیژژٍ شذ

PACS (picture archiving and communication 

system )اعلاػات، تا پژطؼ ٍ   یاتیزض تاظ(. 21) طزیگ یاًدام ه

ِ   ییخَ ٍ  یا ذژال، هدوَػژ هكژاتِ تژا پژطؼ ٍ خژَ      ط،یاظ تهژا

 PACS ؿژتن یزازُ کژِ زض ؾ  یاتیژ اهژا زض تاظ . قًَس یه یاتیتاظ

 یاتیٍاضز قسُ، تاظ ی‌سٍاغُیل تا کلژکاه یقیتغث طز،یگ یاًدام ه

 

کژاض   اىیژ ٍ خط اتیقسُ تا ػول یعطاح PACS(. 14) قًَس یه

خؿژتدَ زض آى،   یّژا  تیژ حال، قاتل يیتا ا. کٌس ٌِیضا تْ یٌیتال

 ی کِ زض حَظُ طیتهَ یاتیتاظ یّا ؿتنیؾ(. 15)ّؿتٌس  یاِ یپا

اًس، ّوچَى هَتَض خؿژتدَ ٍ   هَضز اؾتفازُ قطاض گطفتِ یپعقک

 ASSERT- Automatic) یاتیتاظ یاًتراب ذَزکاض تا اتعاضّا

Search and Selection Engine with Retrieval 

Tools) ،CasImage ،medGIFT ،VisMed، BRISC ،

 IRMA- Image) یپعقژژک یزض کاضتطزّژژا طیتهژژَ یاتیژژتاظ

Retrieval in Medical Applications)يی، زٍه  ِ  ی هغالؼژ

 NHANES II- The) یهلژژ ِیژژؾژژلاهت ٍ تغص فیاژآظهژژ

Second National Health And Nutrition 

Examination Survey)  ٍFSSEM .ّژژا، يژیژژط اژػژژلاٍُ تژژ 

ّن ٍخژَز   يژیآًلا یکژعقژپ طژیتهَ یژاتژیاظژت نژؿتیت ؾژّف

 Figuresearch ،BioText ،GoldMiner ،Yale: زاضز

Image Finder ،Yottalookیاتی، تاظ  َ  یزض کاضتطزّژا  طیتهژ

 ،NLM (Open-iهتؼلژق تژِ    iMedline ٍ( IRMA) یپعقک

 (.16( )تاظ یتا زؾتطؾ یپعقک ؿتیظ طیتهاٍ یهَتَض خؿتدَ

ّژای   ّژای هَخژَز زض ؾیؿژتن    تِ تطضؾی قاتلیژت ، (16)زض 

تژَاى   قسُ ٍ تا تطضؾی آًْا هژی   پطزاذتِتاظیاتی تهاٍیط پعقکی 

ّفت ؾیؿتن تاظیاتی . ّا ضؾیس تاظیاتی هطتثظ یّای اضتقا تِ ضاُ

 (17)ّژا کژِ زض    تهَیط پعقکی، تا اؾژتفازُ اظ ؾیؿژتن قژکاف   

 ّژای هحتژَا، ٍیػگژی، قاتژل     تؼطیف قسُ اؾت، یؼٌژی، قژکاف  

ّژا، تژِ    ایي قژکاف . اًس اؾتفازُ تَزى ٍ ػولکطز، اضظیاتی گطزیسُ

 تفژژاٍت زض ؾژژغح زضک تهژژاٍیط ًؿژژثت تژژِ ؾژژغح اًؿژژاًی زض

  .ّا اقاضُ زاضًس ضایاًِ
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 (.11)هَرد اشارُ قزار گزفتِ است  يکًٌَ يپششک زیتصاٍ ياتیتاس یّاستنيدر س( 13) فیکِ طثق تعز یيّاشکاف. 1 جذٍل

 

 GoldMiner Figuresearch BioText Yottalook YIF IRMA iMedline 

 هحتَا
 ییهؼٌا یّا ِیلا اقاضُ ًكسُ اقاضُ ًكسُ اقاضُ ًكسُ اقاضُ ًكسُ UMLS نیهفاّ ییهؼٌا

Blobworld 

 یّا سٍاغُیکل

 یتهط

 گؿتطزُ هحسٍز گؿتطزُ گؿتطزُ گؿتطزُ گؿتطزُ گؿتطزُ ٌِیظه

 يضگیٍ

(feature) 
 هتي ٍ تهَیط هتي ٍ تهَیط فقظ هتي فقظ هتي فقظ هتي فقظ هتي فقظ هتي ًَع

 عولکزد

 آًلایي آًلایي آًلایي آًلایي آًلایي آًلایي آًلایي اؾتفازُ

 هدوَػِ زازُ
ARRS, 

ASN, BIR  ٍ
RSNA 

PubMed, 

PubMed 

Central 

PubMed 

Central 
تهَیط ٍ ّعاض 750

 قکل
PubMed 

Central 
 ضازیَگطافیّعاض 10

PubMed, 

PubMed 

Central 

قاتل استفادُ 

تَدى 

(usability) 

 طیهتي ٍ تهَ طیهتي ٍ تهَ هتي هتي هتي هتي هتي ٍخَ پطؼ

 طیتهَ طیتهَ اقاضُ ًكسُ اقاضُ ًكسُ اقاضُ ًكسُ اقاضُ ًكسُ اقاضُ ًكسُ تاظذَضز

 یگذار شاخص
ًَع هَتَض 

 یخؿتدَ

 گصاض قاذم

 Lucene Lucene اقاضُ ًكسُ

 یفٌاٍض

 یگصاض قاذم

 گَگل
Lucene 

 یگصاض قاذم

+  یتهط یّا یػگیٍ

 یهتٌ یّا تطچؿة
Essie 

 

 

ِ ‌ییاظ آًدژا  ،یعطف اظ ٍ  کژ ٍ   یطیتهژا تافژت   طیّوچژَى تهژا

ٍ  ایژ  ٌِیقفؿِ ؾژ  کؽی، اقؼِ ا(histological) یقٌاؾ  طیتهژا

تژِ ّژن تژَزُ ٍ تٌْژا اظ لحژاػ       ِیقژث  اضیقلة تؿژ  یؾًََگطاف

 یّا کیتکٌ ضٍز یتا ّن تفاٍت زاضًس، اًتظاض ه یکَچک اتیخعئ

ًَ  یگژصاض  قاذم  ِیژ تژط هحتژَا کژِ تٌْژا تژط پا      یهثتٌژ  یِکٌژ

تافژت، ضًژگ ٍ قژکل ّؿژتٌس،      یؼٌی طیتهَذال  یّا یػگیٍ

 ضؾژس  یتِ ًظط ه. ًثاقٌس یپعقک طیتهاٍ یتطا یزقت کاف یزاضا

 يیتطاؾژاؼ چٌژس   یپعقژک  طیتهاٍ یگصاض قاذم یؾٌد اهکاى

تَؾژؼِ   سیژ کل ط،یتهَ یاظ هحتَا (conceptual) یؾغح ازضاک

ّژن   ییّا یفٌاٍض. اؾت یَّقوٌس اعلاػات پعقک ؿتنیؾ کی

َ  یتطا سیتا ُ یزض پا اىآؾژ  یزضک ٍ خؿژتد ّژا تَؾژؼِ    زازُ گژا

 (. 18) اتٌسی

تؼساز  ،یپعقک یطتطزاضیتهَ کیگفت زض حَظُ اًفَضهات سیتا

 یازیژ ظ یقژسُ ٍ تژاکٌَى کاضّژا    سیتَل یطیاظ زازُ تهَ یازیظ

َ  یاتیژ تاظ یّا ؿتنیؾ یاضتقا یتطا . اًدژام گطفتژِ اؾژت    طیتهژ

ّژط  . تط هحتَا یتا هثتٌ یتط هتي ٍ تطذ یهثتٌ کطزیتا ضٍ یتطذ

تط هژتي تژِ عژَض     یٌهتس هثت. ززاضٍ هضطات ذَز ضا  سیهتس فَا

 یؿژ یًَ ِیاهژا تژِ حاقژ    ،اؾژت  غیگؿتطزُ اؾتفازُ قسُ ٍ ؾط

ضا  ییهؼٌژا  یاتیژ تژط هحتژَا، تاظ   یهثتٌژ  کطزیضٍ. زاضز اظیً قیزق

 یزض اتْژام تژاق   قیژ هژَثط ٍ زق  یّژا  کیژ اها تکٌ کٌس، یفطاّن ه

اؾژت کژِ ّژن     یثژ یتطک کژطز یضٍ گط،یز کطزیضٍ(. 10) هاًٌس یه

 .کٌٌژس  یًَقتِ اؾتفازُ ه ِیحاق ظتط هحتَا تَزُ ٍ ّن ا یهثتٌ

 يیژ چژالف هْژن ا  اؾت ؿتِ تَاً یازیتا حس ظ یکطزیضٍ يیچٌ

 .ضا پاؾرگَ تاقس ییقکاف هؼٌا یؼٌیحَظُ 

 
 

 ّا ٍ رٍش هَاد
 یّژا  ؿتنیاًدام گطفتِ زض هَضز ؾ یّا پػٍّف لیتحل یتطا

تِ کژاض گطفتژِ    یٍ ضٍـ ّا کطزّایٍ ضٍ یپعقک طیتهاٍ یاتیتاظ

، Springer یالوللژژژ يیتژژژ یاعلاػژژژات یّژژژا گژژژاُیقژژژسُ، پا

ScienceDirect (Elsevier) ،IEEE ،PubMedCentral ،

SID  ٍMagiran  هٌژس، هژَضز    تِ عَض ًظام 2016تا هاُ هاضؼ

 یزاذلژژ یخؿژژتدَ زض تاًژژک اعلاػژژات. قژژطاض گطفتٌژژس َخؿژژتد

Magiranخؿژژژتدَ اظ  یتژژژطا. ًساقژژژت یزض پژژژ یا دژژژِی، ًت

ُ یزض پا "Medical Image Retrieval"ی ‌سٍاغُیژ کل  یّژا  گژا

 "یاتیتاظ AND یپعقک طیتهَ" ةیٍ اظ تطک یؿیاًگل یاعلاػات

 . اؾتفازُ قس یفاضؾ یّا گاُیخؿتدَ زض پا یتطا

َ  ًَع ِ یپ یهقالِ زض خؿژتد  یپػٍّكژ  لیهقالژِ انژ   ،كژطفت

ٍ زض  2016تژا   2006آًْا ضا تِ  فیلأت دیاًتراب قسُ تَز ٍ تاض

 ،يیچٌ ّن. نیهحسٍز کطز 1394تا  1384تِ  یفاضؾ یّا گاُیپا

تَزى توژام هژتي    طیپص اًتراب هقالات، زؾتطؼ ظیاظ قطا یکی

 یپاضاهتطّژا  لِ،هتي کاهل هقا ی تا هغالؼِ سیتا طایظ. هقالات تَز

پؽ . نیکطز یضا اظ آًْا اؾترطاج ه کیؿتواتیهَضز ًظط هَضز ؾ

ٍ ًژاهطتثظ تژِ    یهقالات کِ تا حصف هقالات تکطاض یاظ گطزآٍض

هقالژِ   66تژَز،   سُیضؾ 47585 یخؿتدَ دِیهقالِ اظ ًت 216

 .قطاض گطفت لیهَضز تحل

 ایژ هژطٍض   ،یاتیژ ٍ اضظ یتِ تطضؾژ  یکِ تِ ًَػ ییّا هقالِ ّوِ

ٍ  یاتیژ زض هَضز تاظ یًَآٍض کی  یّژا  ؿژتن یؾٍ  یپعقژک  طیتهژا

ِ یاًس، زض هغالؼِ پص پطزاذتِ یپعقک طیتهاٍ یاتیتاظ . قژسًس  طفتژ

تژا   ییّژا  ضاُ حژل ِ یژ اضاکِ تِ تاظذَضز هژطتثظ تژَزى،    یهقالات
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تژِ هٌظژَض    یثژ یهحتَا هحژَض، هژتي هحژَض ٍ تطک    یکطزّایضٍ

ٍاضز  عیژ پطزاذتژِ تَزًژس ً   یزقت ٍ فطاذژَاً  یپاضاهتطّا یاضتقا

تژَز کژِ    يیذطٍج هقالات اظ هغالؼِ، ا یاضّایهؼ. هغالؼِ قسًس

 یپعقژک  طیاظ تهاٍ طیغ یطیتهاٍ یاتیقسُ تِ تاظ یاتیهقالات تاظ

 یهغالؼژات . زاذتِ تاقٌسًپط یاتیتِ هَضَع تاظ ایپطزاذتِ تاقٌس 

ِ  ایژ پطزاذتِ تَزًس ٍ  گطیز غالؼِه کیکِ تِ تکطاض   عژَضکلی  تژ

 یهقالات يیچٌ ّن. تَزًس، اظ هغالؼِ کٌاض گصاقتِ قسًس یتکطاض

 .کِ توام هتي آًْا زض زؾتطؼ ًثَز، اظ هغالؼِ ذاضج قسًس

تژِ عژَض    یؿژ یٍ اًگل یهٌاؾة فاضؾژ  سٍاغُیکل یخؿتدَ تا

اتتژسا،  . نیسیضؾ دِیًت 47585 تِ 2016تا  2006اظ ؾال  یکل

ِ   هطتثظ طیهقالات، غ سُیچک یتا تطضؾ  یلژ یتحل ی ّژا اظ هغالؼژ

 یذاضج قسًس ٍ هقالات هطتثظ تِ عَض توام هتي هَضز زؾتطؾ

 یاتیژ ضظا ،یتطضؾژ  ؿژت یل کیؾپؽ تا اؾتفازُ اظ . قطاض گطفتٌس

هژَضز ًظژط،    یهقالات اًدام گطفتِ ٍ پاضاهتطّژا  يیا یضٍ ییًْا

 ScienceDirect گژژژاُیهقالژژژِ اظ پا 56. قژژژسًس ؿژژژتیٍاضز ل

(Elsevier) ،29 گژژاُیهقالژژِ اظ پا IEEE ،50 گژژاُیهقالژژِ اظ پا 

PubMed Central ،63 گاُیهقالِ اظ پا Springer  ٍ6   ِهقالژ

 .زازُ قژس  میتكر ٌاؾةه ،هغالؼِ یتطا SID یطاًیا گاُیاظ پا

 يیژ تژط ا . زض تطًساقژت  یا دِی، ًتMagiran گاُیخؿتدَ زض پا

خْژت هحژسٍزتط   . هغالؼِ اًتراب قژس  یهقالِ تطا 204اؾاؼ، 

 ؿتیهقالات، ل یزض خؿتدَ کِ ییکطزى تؼساز هقالات، اظ آًدا

 سُیژ هژطتثظ تژَزى چ   ةیژ تژِ تطت  یاعلاػات گاُیقسُ زض پاِ یاضا

ِ  15 گاُ،یّط پا ی سُیاظ هقالات تطگع. قسُ تَز  ییاتتژسا  ی هقالژ

کژن   لیژ تِ زل. قطکت زض هغالؼِ اًتراب قسًس یتطا ؿت،یّط ل

ُ یتَزى تؼساز هقژالات پا  ِ SID (6 یاعلاػژات  گژا  يیژ ، اظ ا(هقالژ

 یتطا ت،یزض ًْا. هَضز اؾتفازُ قطاض گطفت ّاِ هقال ی ّوِ گاُیپا

 .اًتراب قسًس یاعلاػات گاُیپا 5هقالِ اظ  66هغالؼِ،  يیا

زؾژت آهژسُ اظ آًْژا،     تِ یّا افتِیهقالات،  یهحتَا لیتحل تا

پژؽ اظ  . قطاض گطفتٌژس  یتٌس ٍاضز قسًس ٍ هَضز زؾتِ یزض خسٍل

هْژن زض   یّژا  افتِی ،یٍ هقالات تکطاض یطضطٍضیحصف هَاضز غ

ػثژاضت  قژسُ   یآٍض خوغ یّا زازُ. خساگاًِ ٍاضز قسًس یخساٍل

هطتَعِ،  یػاتاعلا گاُیپا کطزّا،یضٍ ،یفیتَن یّا زازُ: تَزًس اظ

هژَضز اؾژتفازُ، ضٍـ    یگژصاض  قژاذم   هقالِ، ضٍـ سیؾال تَل

 یهَضز اؾژتفازُ تژطا   یّا هَضز اؾتفازُ، هدوَػِ زازُ یطیازگی

َ  یًَع هقالِ ٍ ًَع ذان ،یكٌْازیپ یّا ضٍـ یاتیاضظ  طیاظ تهژ

ػولکژطز   یاتیژ اضظ یتژطا  ایژ آى توطکع قسُ  یکِ زض هغالؼِ ضٍ

  .تَز قسُاظ آى اؾتفازُ  یكٌْازیضٍـ پ
 

 ّا یافتِ
. زضتطزاقت دِیًت 47585 یػلو یّا گاُیپا ِیاٍل یخؿتدَ

هقالژِ   66هقژالات،   ی‌سُیژ ٍ چک ّژا  سٍاغُیکل ي،یػٌاٍ یتا تطضؾ

ضًٍژس اًترژاب    2قکل . اؾترطاج زازُ تِ هغالؼِ ٍاضز قس یتطا

 .زّس یًكاى ه یهَضز تطضؾ یػلو گاُیپا 5ضا اظ  ّاِ هقال

 

 

 

 

 .يعلو ياطلاعات گاُیپا 5اًتخاب هقالات اس . 2 شکل

 

ًژَع   کیهقالات، % 71ًكاى زازًس کِ  لیتحل يیا یّا افتِی

 کژطز یضٍ. ذَز اتراش کطزُ تَزًس یهحتَا هحَض زض ًَآٍض کطزیضٍ

  ی هقالات، زض هطتثِ% 15ا ژهحتَا هحَض ٍ هتي هحَض ت یثیتطک

 

 یؿژ یًَ ِیحاقژ  یثژ یتطک کژطز یزٍ، ضٍ يیژ ػلاٍُ تژط ا . زٍم تَز

 کطزیتَز ٍ ضٍ فتِهقالات تِ کاض ض% 6ذَزکاض ٍ هحتَا هحَض زض 

هقالات هَضز پػٍّف قطاض گطفتِ % 3ذَزکاض زض  یؿیًَ ِیحاق
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% 4. قس یاظ هقالات ضا قاهل ه% 1هتي هحَض تٌْا  کطزیضٍ. تَز

ٍ  یاتیتاظ یّا ؿتنیؾ یاتیاضظ ای یهقالات، هطٍض  یپعقژک  طیتهژا

. اتراش ًکژطزُ تَزًژس   یذان کطزیضٍ دِیضا زض تطزاقتٌس ٍ زض ًت

زض  کطزّژژایضٍ يیژژپػٍّكژژگطاى اظ ا اقثژژال عاىیژژه تژژَاى یهژژ

 لیتحل يیضا کِ اظ ا یپعقک طیتهاٍ یاتیتاظ ی حَظُ یّا پػٍّف

هكژاّسُ   1هرتلف زض ًوَزاض  یؾال یّا زض زٍضُ ،زؾت آهسُ تِ

 هغالؼِ  کیِ زض ژط هتي کژت یهثتٌ یژاتیاظژت طزژکیضٍ زض. ًوَز

تطاؾژاؼ کلوژات    یاتیژ ٍ تاظ یگژصاض  اؾتفازُ قسُ تَز، قژاذم 

ٍ   یسیکل هٌتؿژة قژسُ تژَز،     طیکِ تَؾظ هترههاى تژِ تهژا

ّژا زض   کژِ پژػٍّف   زٌّژس  یًكژاى هژ   ّژا  افتِی. گطفت یاًدام ه

ٍ  یاتیتاظ یّا ؿتنیؾ ی حَظُ زض عژَل ظهژاى،    یپعقژک  طیتهژا

 كژتط یتژط هحتژَا ت   یهثتٌ کطزیضٍ. زاقتِ اؾت یتطضقس ؾِ تطا

تژِ   یثژ یتطک کژطز یهَضز تَخِ ٍ تَؾؼِ قطاض گطفتژِ اؾژت ٍ ضٍ  

 .اؾت فیضٍ تِ افعا حیتِ تسض ،ییهٌظَض غلثِ تط قکاف هؼٌا

  

 

 
 يیژ ا یّژا  پژػٍّف  زّس کِ زض اغلة یپػٍّف ًكاى ه حیًتا

 یکژطز یضٍِ یژ اضاهغالؼژِ، کژِ تژا     يیهقالات ا% 39 یؼٌیحَظُ 

تژَز   اظیّوطاُ تَزُ ٍ ً یپعقک طیتهاٍ یاتیتاظ ؿتنیزض ؾ سیخس

هَضز  یٍاقؼ یّا زض هؼطو زازُ سـیخس کطزیتا ضٍ ؿتنیکِ ؾ

 داز هدوَػِ یِ اژسام تژَز اقژطاى ذژپػٍّكگ طز،یقطاض گ یاتیاضظ

 

 

 

هژژَاضز اظ هدوَػژژِ هحژژک % 18زض . اًژژس هحژژک کژژطزُ طیتهژژاٍ

ImageCLEFmed ُاًژس ٍ پژؽ اظ آى هدوَػژِ     اؾتفازُ کطز

. هَاضز هَضز اؾتفازُ قژطاض گطفتژِ اؾژت   % 7، زض IRMAهحک 

هحژک هرتلژف    یّا اؾتفازُ اظ هدوَػِ زازُ یفطاٍاً ،2ًوَزاض 

 .زّس یهغالؼِ ًكاى ه يیضا زض ا

  
  

 .هح  یّا استفادُ اس هجوَعِ دادُ يفزاٍاً. 2 ًوَدار

 .(2111-2111)سال   يتِ تفک يپششک زیتصاٍ ياتیتاس یکزدّایرٍ ةيتزک. 1 ًوَدار
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 کیژ قژاذم زض   یؾژاظ  کِ زض ذهَل آهژازُ  یالؤؾ يیاٍل

اؾژت کژِ چژِ ؾژاذتاض      يیژ ا ضؾژس  یتِ شّي ه یاتیتاظ ؿتنیؾ

هَضز اؾژتفازُ   سیتا ،یاتیحساکثط تاظ یکاضآهس یتطا یؾاظ طُیشذ

 یّژژا قژژسُ، اظ ضٍـ یتطضؾژژ یّژژا زض هقالژژِ(. 11) طزیژژقژژطاض گ

 يیژ ا 2زض خژسٍل  . هرتلف اؾژتفازُ قژسُ تژَز    یگصاض قاذم

. اًژس  ػٌَاى قسُ كاىیّا تیّا ٍ هحسٍز یػگیتِ ّوطاُ ٍ اّ ضٍـ

هغالؼژِ اؾژتفازُ اظ    يیژ زض ا قژَز،  هكژاّسُ هژی  عَض کِ  ّواى

 ٍخژَز  يیژ تژا ا  یزاضز، ٍل ییتٌَع تالا یگصاض قاذم یّا ضٍـ

 .اًس اؾتفازُ کطزُ یهقالات اظ تؿتِ کلوات تهط 7%

  

 

 (.11) یگذار شاخص یّا رٍش ياصل یّا يضگیٍ. 2 جذٍل

 هقالات    ّا هحذٍدیت       ّا ٍیضگي      رٍش

PCA 
 ّای آهاضی تثسیل -

 تطزاض هتؼاهس اظ تطزاض ٍیػُ -

- PCA  ًُؿثت تِ هقیاؼ ًؿثی زاز

 انلی حؿاؼ اؾت

 ّای هحاؾثاتی ّعیٌِ -

PCA-based  (20 ،21) 

PCA-Fisher kernel  (22) 

 

تستِ کلوات تصزی 

(BoVW- Bag of 

visual words) 

 تطزاضّای اؾپاضؼ ٍ تا اتؼاز تالا

 ّعیٌِ آهَظـ تالا -

 ػسم ٍخَز اعلاػات فضایی -

زازى اعلاػات زض تطزاض  اظ زؾت -

 (Quantization) تٌسی زضخِ

BoVW (23 ،24 ،25 ،26 ،27) 

Fisher Kernel 
 ؾازُ تا ّعیٌِ هحاؾثاتی کن -

 ًوایف فكطزُ ٍ هتطاکن -
 ّعیٌِ آهَظـ ًوایف تهَیط

FisherVectors (28) 

Kernel (29) 

Manifold learning 
 کاّف ذیط ذغی اتؼاز -

 یازگیطی ؾاذتاض ًْفتِ -
 manifold space (30) تالای هحاؾثاتی ٍ یازگیطیّعیٌِ 

 گذاری درختي  شاخص

 اظ تؼس هرتلف اقکال یتطا یطیاًؼغاف پص

 عیض تِ زضقت اظ زازُ یفضا یتٌس نیتقؿ

 

ًاکاضآهس تطای فضای تا اتؼاز تالا، زض ًتیدِ تِ 

 .ضٍـ ّای کاّف اتؼاز تؿتگی زاضز

CF-codes tree (31) 

k-d tree (32) 

 (33)تطزاض، گطاف ٍ زضذت تطکیة 

هاقیي تطزاض پكتیثاى تط پایِ زضذت زٍ زٍیی 

 ABTSVM- Adaptive Binary)ؾاظگاضپصیط 

Tree-based Support Vector Machine) 
(11) 

گذاری هثتٌي تز  شاخص
Hash 

کطزى  Hashاًؼغاف پصیط تطای ّن 

هؿتقل اظ زازُ ٍ ّن ٍاتؿتِ تِ زازُ 

 (کسگصاضی)

 kernel hash (34) َنیفگطّای اؾپاضؼًاکاضآهس تطای ت

 

 يیژ اظ هقژالات ا  یازیژ تط هحتَا کژِ زضنژس ظ   یهثتٌ یاتیتاظ زض

ضا تط آى هتوطکع کژطزُ تَزًژس، اظ ًژَع     كاىیّا هغالؼِ، پػٍّف

 یّژا  تِ ّوژطاُ هدوَػژِ زازُ   يیهاق یطیازگیاظ ضٍـ  یذان

ضٍـ . تا ًظاضت اؾتفازُ قژسُ تژَز   یّا یطیازگی یتطا یآهَظق

تژِ آى تَخژِ    كژتط یتَز کِ ت ی، ضٍق(%28)تا ًظاضت  یطیازگی

 يیزض ا ،یتا اذتلاف اًسک( %24)قسُ تَز ٍ ضٍـ تسٍى ًظاضت 

، 20، 32)هقژالات  % 6. هقالات هَضز اؾتفازُ قژطاض گطفتژِ تژَز   

ّژن اظ ضٍـ ًظژاضت    یطیازگیژ ّژا ٍ   زض آهَظـ زازُ( 25، 35

 يیژ ا 3خژسٍل  . ٍى ًظاضت اؾژتفازُ کژطزُ تَزًژس   قسُ ٍ ّن تس

 يیژ زض هقژالات ا  ّژا  تیحژسٍز ٍ ه ّا یػگیّا ضا تِ ّوطاُ ٍ ضٍـ

 يیژ اؾژتفازُ اظ ا  یپطاکٌسگ عیً 3ًوَزاض . زّس یهغالؼِ ًكاى ه

 .زّس یه فیهغالؼِ ًوا يیّا ضا زض هقالات ا ضٍـ

ٍ  اؾتفازُ  یآًژاتَه  یِ‌یژ تژا ًژَع ذژال ٍ اظ ًاح    یطیاظ تهژا

ًژَع   یاتیژ هرژتم تاظ  یکژطز یضٍ یعطاح ایٍ  یاتیذال زض اضظ

قژطاض   یهژَضز تطضؾژ   عیهغالؼِ ً يیزض هقالات ا طیاظ تهَ یذان

% 9تژژا  Xاقژژؼِ  طیتؼژژساز اؾژژتفازُ اظ تهژژاٍ يیكژژتطیت. گطفژژت

ک یژ کژِ زض   (55، 54، 45، 44، 39) اؾتفازُ زض هقژالات تژَز  

اؾژتفازُ   ٌِیقفؿژِ ؾژ   یَلَغیزضا طیهَضز تِ عَض ذال اظ تهَ

تَهَگطافی  طیتهاٍ ةیپؽ اظ آى اؾتفازُ اظ تطک(. 27)قسُ تَز 

 ِ  ٍ( CT- Computerized Tomography) ای ضایاًژژژژ

 MRI- Magnetic) یؿژژژیهغٌاع سیتكژژژس یطؾژژژاظیتهَ

Resonance Imaging) یاتیتاظ یّا ؿتنیاظ ؾ% 6 یاتیزض اضظ 

هقژژالات اظ  %5/4(. 56، 48، 31، 30)تژژَز  یپعقژژک طیتهژژاٍ

کژِ زٍ هژَضز اظ آًْژا،    ( 52)اؾتفازُ کژطزُ تَزًژس    CT طیتهاٍ

ٍ . (57، 53)اظ کثژژس تژژَز   CT طیاٍتهژژ  طیؾژژِ هژژَضز اظ تهژژا

-PET- Positron) تطٍىیپژژَظ لیگؿژژ یهقغؼژژ یپطتًَگژژاض

Emission Tomography )    58، 41)اؾژتفازُ کژطزُ تَزًژس ،

ّوچَى  طیاًَاع تهاٍ گطیٍ زMRI (25 ،42 ،60 ) طیتهاٍ(. 59

 یّژا  یوژاض یت یاًسٍؾکَپ( 34) ی، تافت قٌاؾ(51) یهاهَگطاف

کاًفَکژژال  عضیژژل یکطٍؾژژکَپیٍ اًسٍه( 43)زؾژژتگاُ گژژَاضـ  

(CLE( )61 )يیژژاظ خولژژِ اًژژَاع اؾژژتفازُ قژژسُ زض هقژژالات ا 

 .هغالؼِ تَزًس
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 .(11) یزيادگی یّا رٍش ياصل یّا يضگیٍ. 3 جذٍل
 هقالات ّا تیهحذٍد              ّا يضگیٍ             رٍش

 ًظارت تذٍى یزيادگی

 (یتٌذخَشِ )

 ٍ هؼٌاّا تِ ًؿثت پیكیي زاًف تسٍى -

 تهاٍیط ّای یتٌس زؾتِ

 قًَسُ تکطاض ٍ افعایكی -

 ٍ ًطم/ؾرت تٌسی ذَقِ پیكٌْاز -

 هؿغح/ هطاتثی ؾلؿلِ

 ٍ ّاذَقِ تؼساز تیي ای هثازلِ زاضای -

 اؾت تٌسیذَقِ ػولکطز

 تَزى فطاتٌاؾثی ٍ پصیطی هقیاؼ -

(23 ،36 ،37 ،38) 

Fuzzy (39 ،40) 

Fuzzy C-means (41) 

K-means (42، 43) 

Fuzzy object (44) 

 -LMNN) ِیّوؿا يیکتطیًعز تعض  ِیحاق
The large margin nearest neighbor) 

(26) 

 تا ًظارت  یزيادگی

 (یتٌذ  طثقِ)

 تطای تطخیحی ّای کلاؼ تطاؾاؼ -

 تهاٍیط

 هتوایع ٍ هَلس تٌسی عثقِ پیكٌْاز -

 کٌٌسُ

 تِ ظیازی حس تا تٌسی عثقِ تَزى کاضآهس -

 .زاضز تؿتگی آهَظقی ّای زازُ

(33 ،45 ،21 ،27 ،24 ،31 ،46 ،47 ،29 ،48 ،49 ،

50 ،51 ،22) 

SVM (52 ،28) 

FSVM (29) 

Bayesian Naive (51 ،11) 

Regression (53) 

 قيعو یزيادگی

 عَض تِ ضا پیچیسُ ٍظایف ٍ ّا ٍیػگی -

 اًتعاػی ؾغح چٌسیي زض زازُ اظ ذَزکاض

 .گیطز هی یاز

 سلهَ یازگیطی هسل -

 زازُ تا ًظاضت( تا/تسٍى) پیكیي آهَظـ -

کِ تَؾظ کاضتطاى  یکاف یَظقآه

 .اًس ًكسُ/قسُ گصاضی تطچؿة

 تالا هحاؾثاتی ّعیٌِ -

 کِ ظیازی پاضاهتطّای ٍ پیچیسُ هؼواضی -

 قًَس کٌتطل ٍ هحاؾثِ تایس

 غیط قثکِ ؾاذتاضّای ًظطی، لحاػ اظ -

 تایس ّؿتٌس ؾیاُ خؼثِ هثل کِ ٍاضح

 .گیطًس قطاض تاظضؾی هَضز ػول، زض

(3) 

-dcNN) کاًَُلَقي یػهث قیػو یقثکِ ّا

Deep convolutional neural networks) 

(30) 

 

 

 

 

 .ييهاش یزيادگی یّا استفادُ اس رٍش يفزاٍاً. 3 ًوَدار

 

 تحث
ٍ  یاتیژ تاظ ی‌ٌِیپػٍّف زض ظه ،ّا افتِیعثق   یپعقژک  طیتهژا

 یژظهاً ی اظُژزض ت% 13اظ . زاقتِ اؾت یاِ ژل هلاحظژس قاتژضق

 2016تژژا  2013 یظهژژاً ی زض تژژاظُ% 45تژژِ  ،2009تژژا  2006

هحتژَا هحژَض    یاتیژ تاظ کژطز یهغالؼژات اظ ضٍ  كژتط یت. نیضؾژ  یه

  یزقت ٍ فطاذَاً یّا زض اضتقا پػٍّف. اؾتفازُ کطزُ تَزًس

 
ها  یهغالؼات ی هحتَا هحَض زض تاظُ کطزیتا اؾتفازُ اظ ضٍ یاتیتاظ

 یثژ یتطک کطزیضٍ کطز،یضٍ يیزض کٌاض ا. ضفتِ اؾت فیضٍ تِ افعا

 ییاژهحتَا هحَض ٍ هتي هحَض کِ خْت پط کطزى قژکاف هؼٌژ  

ضٍـ . اؾژت  فیعثق آهاضّژا ضٍ تژِ افژعا    قَز، یکاض گطفتِ ه تِ

ضا زاقژتِ   ازُاؾژتف  يیكژتط یهغالؼِ ت يیکِ زض ا یگصاض قاذم

 . تَزُ اؾت BoVWاؾت، ضٍـ 
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، زض ضٍـ هحتَا هحَض، ضٍـ 2016تا  2006 یؾال ّا یع

ضٍـ  طز،یژ گ یهَضز اؾتفازُ قطاض ه كتطیکِ ت یٌیهاق یطیازگی

ٍ ّژط   طزیژ گ ینَضت هژ  یآهَظق یّا تا ًظاضت اؾت کِ تا زازُ

 يیژ ا. قژسُ اؾژت   يیژی تؼ فیتطچؿة اظ پژ  یعثقِ زض آى زاضا

َ  یّژا  زّس هدوَػژِ زازُ  یهغالؼِ ًكاى ه  یکژِ تژطا   یطیتهژ

هژَضز   یپعقژک  طیتهاٍ یاتیزض تاظ یكٌْازیپ یّا ضٍـ یاتیضظا

 دژاز یپػٍّكگط ا نیتَؾظ ذَز ت تیكتط طًس،یگ یاؾتفازُ قطاض ه

اؾژتفازُ اظ هدوَػژِ    ،یاتیژ زض اضظ کژطز یضٍ يیپؽ اظ ا. اًس قسُ

 .اؾت ImageCLEFmedهحک اؾتاًساضز 

کژِ   ی، ػاهل هْو(2014)ٍ ّوکاضاى  یاذَت ی هغالؼِ عثق

قسُ  سیتَل یپعقک طیتهاٍ یاتیتاظ یّا ؿتنیتاػث قسُ اؾت ؾ

 طًژژس،یهژژَضز پژژػٍّف قژژطاض گ  یقژژاتیتحق یّژژا پژژطٍغُ یٍ عژژ

گؿژتطزُ   یاعازغام زض ؾژاذتاض اضتثژ   یاؾت کِ تطا ییّا تلاـ

 ٍُ هَخة اؾتفاز طزیگ یاًدام ه یٍ هطاکع تْساقت ّا واضؾتاىیت

َ  یاظ اؾژژتاًساضزّا  گژژطیزض ز یطیتژژاظ قژژسُ تژژا اعلاػژژات تهژژ

هغالؼِ  يیا. تِ کاض گطفتِ قًَس یپعقک یؾاذتاضّا ٍ کاضتطزّا

 ؿژتن یؾ یػولگطّژا  یاهط، عطاح يیا ی کِ لاظهِ کٌس یه اىیت

 گطیهَخَز ز یتتَاًٌس تا ؾاذتاضّا یاؾت کِ تِ آؾاً یتِ قکل

اعلاػات  یّا ؿتنیٍ ؾ یواضؾتاًیت یاعلاػات یّا ؿتنیهثل ؾ

 ایژژ( PACS) یطیتهژژَ َیآضقژژ یّژژا ؿژژتنیٍ ؾ یَلژژَغیضاز

اخژطا   یازغام قسُ ٍ تِ ذَت یپعقک یتیطیهس گطیز یافعاضّا ًطم

 . (62) قًَس

 یسی، ًکات کل(2015)ٍ ّوکاضاى  Müller یفیک ی‌هغالؼِ

َ  یاتیژ تاظ ؿژتن یؾ کیهطتَط تا  یاظّایضا زض ً خولژِ   اظ طیتهژ

َ  یکیٍ آًژاتَه  یهکژاى پژاتَلَغ   یخؿتدَ تیقاتل  یٍ خؿژتد

اظ  تؿژژژیاضی. کژژژطز ییقٌاؾژژژا یتهژژژط  یّژژژا هكژژژاتْت

ٍ خؿژتدَ زض   یگژصاض  کٌٌسگاى تژِ ضژطٍضت قژاذم    هكاضکت

 (. 63) طزًساقاضُ ک PACS َیآضق یّا ؿتنیؾ

 اىژاظ هترهه یطژیگِ ژًَژا ًوژت OHSU، 2009ال ژؾ زض

زاًكژگاُ ػلژَم ؾژلاهت     کیژ ٍ هحققژاى اظ   اىیزاًكدَ ،یٌیتال

َ  یا ضا کژِ زض هَتَضّژا  ْآً یاعلاػات یاظّایً ،یهحل  یخؿژتد

اًتكژاض،   ،یآهَظقگطٍُ  5کٌٌس، زض  یخؿتدَ ه یپعقک طیتهاٍ

چٌژس ًوًَژِ اظ   . کطز یتٌس زؾتِاهَض  گطیپػٍّف ٍ ز م،یتكر

 یاتیژ تاظ یّژا  ؿژتن یکٌٌژسگاى اظ ؾ  اؾتفازُ هكژاضکت  یچگًَگ

 :هَاضز اؾت يیذَزقاى قاهل ا اىیتِ ت طیتهاٍ

 ّژا   اؾتفازُ اظ تهاٍیط تطای هطٍض زؾتَضالؼول: ذَزآهَظی

فؿیط تهاٍیط، تتطای ضًٍسّای ذال، تطای هطٍض چگًَگی 

 .تطای یازگیطی زضتاضُ یک هَضَع خسیس تالیٌی

 ِاؾژژتفازُ اظ تهژژاٍیط تژژطای آهژژَظـ  : ای آهژژَظـ حطفژژ

ّژای تژالیٌی یژا زض کژلاؼ      زاًكدَیاى پعقکی ٍ ضظیسًت

تطای قژطح زازى هفژاّیوی کژِ تژطای اًدژام یژک        هثلاً)

کژِ تژطای یژک     آظهایف ضطٍضی ّؿژتٌس، یژاز زازى ایژي   

 (.تهَیط زض ّط حالتی تایس زًثال چِ تگطزًس

 تهاٍیط تِ ػٌَاى یک اغلة زض ایي حالت اظ : آهَظـ تیواض

هثژل  )قژَز   کوک تهطی تطای آهَظـ تیواض اؾتفازُ هی

 (. قاى قطایظ ی اًدام تَضیحات تالیٌی زضتاضُ

 تهژاٍیط تژطای قژطایغی کژِ تكژریم زقژَاض       : تكریم

 غیط یا ٍ هؼوَل غیط هثل تثَضات)قًَس  اؾت، اؾتفازُ هی

یژژک تكژریم یژژا اًدژام یژژک   ییژس  أتتژژطای ( اذتهانژی 

 .تكریم افتطاقی

 ّای پعقکی یا  تهاٍیط تطای آهازُ کطزى ؾرٌطاًی: اًتكاض

 .قًَس ّا اؾتفازُ هی هقالِ

 ًَقژتي  ،یپػٍّكژ  سُیا کی تَؾؼِ یتطا طیتهاٍ: پػٍّف 

 زض یؾژرٌطاً  کیژ  کژطزى  آهژازُ  یتطا کوک، زضذَاؾت

 (.63) قًَس یه اؾتفازُ یپػٍّك یّا کٌفطاًؽ

ٍ  یاتیژ تاظ ی ّژا زض حژَظُ   ّسف اظ پژػٍّف  دِ،یًت زض  طیتهژا

اؾت کِ تژا ػٌژَاى    ییحاضط زض ّوِ خا یفٌاٍض دازیا ،یپعقک

ُ یتتَاًس تا پا ،یپعقک طیتهاٍ یاتیتاظ ؿتنیؾ اظ  یزازُ تعضگژ  گژا

َ  فیًوژا  یافعاضّا ًطم. کاض کٌس تالیدیز طیتهاٍ  یًقكژ  ط،یتهژ

هژسضى، زاضا   هتهطاقثت ؾلا یّا اظ خٌثِ یاضیضا زض تؿ یهطکع

َ  غیؾط ی تَؾؼِ ي،یػلاٍُ تط ا. ّؿتٌس ٍ  یپعقژک  یطتطزاضیتهژ

ضا  یاعلاػژات تهژط   یّا ؿتنیقثکِ، اؾتفازُ اظ ؾ یّا یفٌاٍض

َ  یاتیگصقتِ، تاظ یّا زِّ یع. زازُ اؾت فیافعا  یتژطا  طیتهژ

پژط عطفژساض زض    یپػٍّك یّا اظ حَظُ یکی ،یپعقک یکاضتطزّا

ُ یتؼژساز پا . اؾت ُتَز یا اًِیضا یؾاظ یحَظُ تهط  یّژا  زازُ گژا

ٍ  یپعقژژک یّژژا پژژػٍّف ،یٌیاهژژَض تژژال یعژژ یپعقژژک طیتهژژاٍ

آًْژا زض   ی‌طُیژ اؾژت ٍ شذ  فیّا، تِ قست ضٍ تژِ افژعا   آهَظـ

ٍ  َیاضتثاعات ٍ آضق ؿتنیؾ  طزیژ گ یاًدژام هژ  ( PACS) طیتهژا

ِ  ییاعلاػات، تا پطؼ ٍ خَ یاتیزض تاظ(. 13)  یا ذال، هدوَػژ

 یاتیژ اهژا زض تاظ . قًَس یه یاتیٍ خَ تاظ ؼهكاتِ تا پط ط،یاظ تهاٍ

کاهژل تژا    یقژ یتغث طز،یگ یاًدام ه PACS ؿتنیزازُ کِ زض ؾ

 (. 14)قًَس  یه یاتیٍاضز قسُ، تاظ ی‌ٍاغُ سیکل

ٍ  یتژَزُ کژِ اعلاػژات زهژَگطاف     يیگصقتِ چٌ اظ  یػگژ یتژا 

اغلژة   طایژ ظ. ّوطاُ تَزُ اؾژت  "(uncertainty) تیػسم قغؼ"

 وژاض یت یتژِ اعلاػژات زهژَگطاف    یزؾتطؾژ  یتژطا  یقغؼ یهٌثؼ

ّا ٍاضز  کِ اًؿاى ییّا هرتلف زازُ یٍخَز ًساقتِ اؾت ٍ اخعا

ٍ  كژات یآظها حیًتژا . هژَضز قثژَل ًثژَزُ اؾژت     کاهلاً کٌٌس، یه

قسُ ٍ هتؼاقژة آى   طُیشذ ییّا زازُ گاُیزض پا ّا، یطتطزاضیتهَ

 تیطیٍ هژس  لیژ تحل یتژطا  یٌیزضذَاؾت هترههاى تژال  یزض پ

 کِ اعلاػات  نَضتی زضًِ،  ّن سیقا)قًَس  یه یاتیتاظ واضاى،یت
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ازغژام   يیژ ا ی‌سُیژ فا (.14( )فطاهَـ قژًَس  واضیت یزهَگطاف

کژِ تژا    ّاؾژت  ؿتنیؾ يیکاضتطاى اظ ا ی اؾتفازُ فیقسى، افعا

ٍ  یتؼژس  یّژا  فیطایتِ تْثَز ٍ تَاًٌس یه كاىیِ تاظذَضزّایاضا

تط تا  هتٌاؾة ّا فیطایٍ يیّط چِ ا. کوک کٌٌس سیخس ساتیتَل

ٍ  یعطاح یاظ پعقک یذان ی ذال ٍ افطاز ٍ حَظُ یکاضتطزّا

اظ خاًژة   یكژتط یت تیٍ ضضژا  ْتطقًَس، ػولکطز ت یؾاظ ازُیپ

 .(62)تَز  نیکاضتطاى ضا قاّس ذَاّ
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