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خدا ؽدُ  یٌَسايعَدٍهًَاط آئزٍص یّاِيعَ ييدر ب KPC ٍ MBL یّا صى يفزاٍاً

 ظيبزٍسيف کيغتيٍ ع يهبتلا بِ عَختگ واراىياس ب
 5يقوزتاج خاًبابائدکتز ، 4یًَرٍس لِيخودکتز ، 0*ٍالا  يهضدُ حاکودکتز ، 2يّاؽو يعلدکتز ، 0يطزّاً نيهز

 

 

1.  ُ كذ ُ هيكشٍب ؿٌاػي، داًـ ـتي، تْشاى، ايشاى ،يپضؿكکاسؿٌاع اسؿذ گشٍ ُ ػلَم پضؿكي ؿْيذ تْ گا  داًـ

ُ پضؿك اسياػتاد .2 كذ ُ  هيكشٍب ؿٌاػي، داًـ ُ ػلَم ،يگشٍ گا ـتي، تْشاى، ايشاى داًـ  پضؿكي ؿْيذ تْ

ُ پضؿك اسيداًـ .3 كذ ُ هيكشٍب ؿٌاػي، داًـ ُ ػلَم ،يگشٍ گا ـتي، تْشاى، ايشاى داًـ  پضؿكي ؿْيذ تْ

ُ پضؿك .4 كذ ُ هيكشٍب ؿٌاػي، داًـ ُ آصاد اػلاه ،ياػتاد گشٍ گا  تْشاى ؿوال، تْشاى، ايشاى يداًـ

ـتي، تْشاى، ايشاى ذ،يهف واسػتاىيت اسيداًـ .5 ُ ػلَم پضؿكي ؿْيذ تْ گا  داًـ

 چکيدُ
 ييدس تا  (KPC)کاستاپٌوااص   ِيا پٌَهًَ لايٍ کلثؼا ( MBL) هتالَتتالاکتاهااص  یّاا  طى َعيؿ يييهطالؼِ، تؼ ييّذف اص ا :عابقِ ٍ ّدف

 . تَد غيثشٍصيف کيؼتيػ ٍ يهثتلا تِ ػَختگ واساىيخذا ؿذُ اص ت یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یّا ضٍلِيا

  يهثاتلا تاِ ػاَختگ    وااساى يخذا ؿذُ اص صخن ت یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط ضٍلِيا 30 ٍ 70 یتش سٍ يفيهطالؼِ تَك ييا :ّا هَاد ٍ رٍػ

تؼا   . اًداام ؿاذ   2013 تْاشاى دس ػاال   ذيا هف واسػاتاى يت غيثاشٍص يف کيؼتيهثتلا تِ ػ واساىيتْشاى ٍ خلط ت یهطْش واسػتاىيت

 یتاشا . اًداام گشفا    CLSI 2013 هطاتك پشٍتكال  لَؿييكشٍدايتا سٍؽ ه يگضذالل غلظ  هْاسکٌٌذ يييتؼ ٍ يكيَتيت يآًت  يضؼاػ

 MHTٍ کاستاپٌواااص اص سٍؽ  CDDT (combined double disk synergy test)هتالَتتالاکتاهاصّااا اص سٍؽ  ذيااتَل ييؿٌاػااا

(Modified Hodge test )یّا طى قيتـخ یٍ تشا IMP ،VIM  ٍKPC اص سٍؽ PCR  ٍSequencing ذياػتفادُ گشد.  

تاش اػااع تؼا      غيثاشٍص يف کيؼتيٍ ػ يهثتلا تِ ػَختگ واساىيخذا ؿذُ اص ت یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یّاِيهماٍه  ػَ :ّا يافتِ

 نيذي، ػاافتاص11%(6/36) ٍ 58%(85/82) ، هااشٍپٌن1%(3/3)ٍ  60%(71/85) پااٌن يواايا: دػاا  آهااذِتاا شيااتااِ ؿااشش ص َگشامياات يآًتاا

 يي شٍفلَکؼاػاااااي، ػ3%(10)  ٍ 52%(15/74) ييلي شاػااااايپ، 5%(6/16) ٍ 55%(21/78) ني، ػاااااف %10(3/33) ٍ  %54(12/77)

، CDDTتااااا سٍؽ . 13%(3/43) ٍ 57%(67/81) ييؼاااايٍ خٌتاه 8%(6/26)  ٍ 56%(32/79)، آصتشئًَااااام %5(6/16) ٍ %56(32/79)

51/42%  ٍ3/43 % َ هَلااذ  ،غيثاشٍص يف کيؼات يٍ ػ يهثاتلا تااِ ػاَختگ   وااساى يخااذا ؿاذُ اص ت  یٌاَصا يػاَدٍهًَاع آئشٍط  یّاا ِيػا

َ   ري، ّا MHTٍ تاا سٍؽ   الَتتالاکتاهاصهت َ  KPC ،VIM  ٍIMP یّاا  طى َعيؿا . ًثَدًاذ  KPCّاا هَلاذ   ِيکاذام اص ػا  یّاا ِيدس ػا

خاذا   یٌاَصا يػاَدٍهًَاع آئشٍط  یّاِيٍ دس ػَ% 0، %0، %10ةيتِ تشت يهثتلا تِ ػَختگ واساىيخذا ؿذُ اص ت یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط

 .ّا هـاّذُ ًـذ کذام اص طىريّ ،غيثشٍصيف کيؼتيهثتلا تِ ػ واساىيؿذُ اص ت

 کيؼات يٍ ػ يهثاتلا تاِ ػاَختگ    وااساى يهَلذ هتالَتتالاکتاهااص دس ت  یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یّاِيػَ ؾيافضا ليتِ دل: گيزی ًتيدِ

    .تاؿذ يه یضشٍس ،کٌتشل ػفًَ  یّا تشًاهِ یاخشا یهتالَتتالاکتاهاص ٍ کاستاپٌواص تشا یضاٍ یّاِيػَ ييؿٌاػا غ،يثشٍصيف
 

 هتالَتتالاکتاهاص غ،يثشٍصيف کيؼتيػ ،يػَختگ ،ٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط: ٍاصگاى کليدی

 :لطفاً تِ ايي همالِ تِ كَست صيش اػتٌاد ًواييذ
Tarhani M, Hashemi A, Hakemi Vala M, Nowroozi J, Khanbabaee G. Frequency of the KPC and MBL genes among 

Pseudomonas aeruginosa isolates from burn and cystic fibrosis patients. Pejouhandeh 2016;20(6):350-358. 
 

 0هقدهِ
ِ  ،يواسػتاًيت یّا ػفًَ  اص  يكا يکـاَسّا   ی ّوَاسُ دس ّوا

                                                 
تلاَاس داًـادَ،    ٍلٌدک، ؛ٍالا يهضدُ حاکودکتز  :ل هکاتباتٍؤهغ دُـًَيغٌ*

ْ  يداًـگاُ ػلاَم پضؿاك   ،يداًـكذُ پضؿك اس،يکَدک ياتاىخ ، تْاشاى  ،يتْـات  ذيؿا

 m.hakemi@sbmu.ac.ir: پغت الکتزًٍيک ؛شاىيا

 وااساى يدس ت. ؿاًَذ  يهّا هطؼَب  واسػتاىيت ی هـكلات ػوذُ

ػااَدٍهًَاع تااا ، تااِ خلااَف ػفًَاا  ،يهثااتلا تااِ ػااَختگ
 ييا ا يدس تِ خطش اًذاختي ػلاهت يهْو اسيًمؾ تؼ ٌَصايآئشٍط

هثاتلا   واساىيّا دس ت یتاکتش ييتا ا يآلَدگ ،تِ ػلاٍُ. افشاد داسد

، تشخاَسداس اػا    يخاك  ياص اّو ضيً غيثشٍصيف کيؼتيتِ ػ

دس  شيا هاش  ٍ ه  ضاىيٍ ه یواسيت ـشف يسًٍذ پ ؾيدس افضا شايص
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 351/  ٍ ّوكاساى يطشّاً نيهش                                                                                   1394 ، تْوي ٍ اػفٌذ108پي  دس ، پي6ؿواسُ 

 

 (.1)ثش اػ  ؤه واساىيت ييا

اػا  کاِ تاِ     يپاتَطى فشكا  طلثا   ٌَصايآئشٍط ػَدٍهًَاع

ّاا همااٍم تاَدُ ٍ    کيا َتيت ياص آًتا  یاسيتِ تؼ يكيكَست طًت

ّاا  کيا َتيت يآًتا  شيدسهااى تاا ػاا    يتَاًاذ دس طا   يه ييّوسٌ

تاػا    یتااکتش  ييا ا. کٌاذ  ذيتَل ضيً یگشيهماٍم د یّا هَتاً 

 اهطاذٍد تا   يپَػات  یّاا  ػفًَا   ليّا اص لث اًَاع ػفًَ  داديا

هثااتلا تااِ  واااساىيدس ت اتيااض ی کٌٌااذُذيتْذ یّااا یواااسيت

 کيؼات ي، ػAIDS ،يهثتلا تِ لَػو واساىيت ذ،يؿذ يػَختگ

کاِ دزااس ًماق     يوااساً يت(. 2) گشدد يٍ ػشطاى ه غيثشٍصيف

ٍ  ،اًاذ  ؿاذُ  يوٌيا ؼتنيػ  ًَاذ، يکٌٌاذگاى پ  افا  يدس ظُيا تاِ 

دس هؼاشم   ،يػاشطاً  وااساى يٍ ت يهثاتلا تاِ ػاَخٌگ    واساىيت

. ّؼتٌذ ٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یّا کؼة ػفًَ  یتالا ؼکيس

 ِيا ػل ّاا  یتااکتش  ييا هماٍها  ا  ياكال  یّاا ؼان ياص هكاً يكي

( MBLS)هتالَتتالاکتاهاصّاا   ذيتَل ،تتالاکتام یّاکيَتيت يآًت

 ی کٌٌذُضيذسٍليّ یّانيآًض ،يهَلكَلتش اػاع هطالؼات . اػ 

 A ،B ،C  ٍD دس زْاااس گااشٍُ ( تتالاکتاهاصّااا)ّااا  تتالاکتااام

 Bاًذ کاِ هتالَتتالاکتاهاصّاا هتؼلاك تاِ گاشٍُ       ؿذُ یتٌذ مِطث

دس  Zn َىيدٍ  اي کيتِ  اصيً ،خَد يويآًض  يفؼال یٍ تشاتَدُ 

 ذيااتَل(. 3)خااَد تااِ ػٌااَاى کَفاااکتَس داسًااذ    يػااا َياااکت

هتالَتتالاکتاهاصّا دس ػشتاػش خْاى دس زٌاذ ػاال گزؿاتِ دس    

كَست سٍصافضٍى  ِتِ تٌاٍب ٍ ت ،يكيٌيکل یّا ضٍلِياص ا یاسيتؼ

کٌٌذ  يه ذيّا سا تَلنيآًض ييکِ ا ييّاِياًذ ٍ ػَ ؿذُ ييؿٌاػا

ّااا دس ِيػااَ ييااػفًَاا  تااا ا ی ؿااذى دٍسُ يٍل طااَلاًؤهؼاا

ٍ  ّاا  کاستاپٌن. اًذ ّا تَدُواسػتاىيت اص  يكا ي ،پاٌن  يوا يا ظُيا تاِ 

. اػا   ٌاَصا يػاَدٍهًَاع آئشٍط  ِيا ػل ّاکيَتيت يآًت ييثشتشؤه

تاِ ػلا     کيا َتيت يتا کاّؾ خزب آًتٌَصا يػَدٍهًَاع آئشٍط

دفاغ   ايا ، oprDتط  ػٌَاى  ،يخاسخ یغـا ييپَس کيفمذاى 

تتالاکتاهاصّا هتالَ ذيٍ تَل efflux یّا پوپ كيفؼال داسٍ اص طش

 VIM ،SPM  ٍIMP (.4) ؿًَذ يّا هماٍم  ه کاستاپٌندس تشاتش 

ّؼااتٌذ کااِ   يكاايٌيهتالَتتالاکتاهاااص اص ًظااش کل  ييتااش هْاان

کااذ  bla-IMP ،bla-VIM ،bla-SPM یّااا طى ی ٍػاايلِ تااِ

هتفاااٍت،  IMPًااَع  VIM  ٍ23ًاَع   14ضااذالل . ؿااًَذ يها 

هتالَتتالاکتاهاصّا تِ زٌاذ   ،گشياص طشف د. اًذ ؿذُ  يَّ يييتؼ

، VIM ،SPM ،IMP :ؿًَذ کاِ ػثاستٌاذ اص   يه نيخاًَادُ تمؼ

GIM ،SIM ،DIM  ٍAIM (5،4). اص هطالؼاااات،   يدس تؼضااا

 یٌااَصايػااَدٍهًَاع آئشٍطاص  يًاؿاا شيااهااش  ٍ ه ضاىيااه
َ  ؾيسا ت MBL ی کٌٌذُذيتَل فالاذ آى گاضاسؽ    یّاا ِ ياص ػا

 (. 6-9)اًذ  ًوَدُ

هَلاذ   یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍطتا خذا ًوَدى  ،هطالؼِ ييا دس

 وااساى يدػا  آهاذُ اص ت  ِتا  يٌيتال یّا هتالَتتالاکتاهاص اص ًوًَِ

ْ  واسػاتاى يدس ت يهثتلا تِ ػاَختگ   وااساى يٍ ت یهطْاش  ذيؿا

 یّا تِ سٍؽ ذيهف واسػتاىيدس ت غيثشٍصيف کيؼتيهثتلا تِ ػ

سا  IMP ،VIM ٍ KPC یّاا  طى يفشاٍاًا  ،يٍ هَلكَل ي يفٌَت

  .نيًوَد يتشسػ

 

 ّا ٍ رٍػ هَاد
اص تخؾ ػَختگي  1393فشٍسديي تا تيش  25اص  یشيگ ًوًَِ

تا هْش هاُ  1392تيواسػتاى ؿْيذ هطْشی تْشاى ٍ اص هْش هاُ 

 غيثاشٍص يف کيتيهثتلا تِ ػ واساىيخلط اص ت یّا ًوًَِ 1393

 ،یتاشداس  ًوًَِ یتشا. ؿذ یآٍس خوغ ذيکَدکاى هف واسػتاىياص ت

 ؿؼتـاَ دادُ  َطیدس اتتذا هطل صخن تيواساى تا ػاشم فيضيَلا  

کواک ػاَاب اػاتشيل اًداام ٍ دس     ِ گيشی تا  ، ػ غ ًوًَِؿذ

ّاا داخال هطايط اًتماالي اػاتَاست لشاسگشفتاِ ٍ        ػَاب ،اداهِ

، يتِ آصهايـاگاُ گاشٍُ هيكشٍتيَلاَطی داًـاكذُ پضؿاك      ػشيؼاً

ِ . داًـگاُ ػلَم پضؿكي ؿْيذ تْـتي اًتمال يافتٌذ  یّاا  ًوًَا

دس ظاشٍف   ضيا ً غيثاشٍص يف کيؼات يهثتلا تاِ ػ  واساىيخلط ت

کَدکااى   واسػاتاى يت ـاگاُ يؿذُ ٍ تاِ آصها  یآٍس خوغ لياػتش

 .اًتماال ٍ سٍی هطايط هكااًكي اگااس کـا  دادُ ؿاذًذ       ذيهف

 ِ دسخااِ  37ّاای کـاا  دس داخال اًكَتااتَس     هطايط  ،تلافاكال

هاذت   ػاػ  ًگْاذاسی ٍ تؼاذ اص اياي    24تِ هذت  گشاد ػاًتي

ّاای تـخيلاي ٍ    ّای سؿاذ يافتاِ خْا  اًداام تؼا       کلٌي

هَسد آصهايؾ ٍ  ،ّای غيش تخويشی اص ًظش ٍخَد تاکتشی افتشالي

 (.2) اسصياتي لشاس گشفتٌذ

اص سٍؽ  ،ّااا تيااَتيكي ػااَيِ ػااٌدؾ هماٍهاا  آًتااي تااشای

ٍ طثااك دػااتَس  Kirby-Bauerاػااتاًذاسد ديؼااک ديفيااَطى 

CLSI 2013    ّاای اػاتفادُ ؿاذُ اص     ديؼاک . كاَست گشفا

اًگلؼتاى خشيذاسی ؿاذًذ ٍ ؿااهل ػافتاصيذين     Mastؿشک  

μg30ػااف ين ، μg30آصتشئًَااام ، μg10پااٌن ، ايوااي μg10 ،

، μg30، ػي شٍفلَکؼاػيي μg10 ، خٌتاهيؼييμg10هشٍپٌن 

ّاا   تشای کٌتشل آصهاايؾ  ،دس ضوي. تَدًذ μg100 پي شاػيليي

ل اػااتفادُ ػٌااَاى کٌتااشِتاا ATCC27853 ػااَدٍهًَاعاص 

 ضاذالل غلظا  هواًؼا  کٌٌاذُ اص سؿاذ      يياي تؼ یتشا .گشديذ

(MIC )تاش اػااع پشٍتكال     لَؿييكشٍداياص سٍؽ ه ٍCLSI 

خْ   CLSI 2013 اػاع پشٍتكل تش(. 2) اػتفادُ ؿذ 2013

، اص ديؼک هاشٍپٌن  ESBL ی ّای تَليذکٌٌذُ خذاػاصی ػَيِ

 یتشا(. 2) اػتفادُ ؿذ EDTAهشٍپٌن تِ اضافِ  کيَتيت يٍ آًت

ٍ  ِياص هطلَل تْ ياتتذا ضدو ؾ،يآصها يياًدام ا  یؿذ کِ ضاا

هشٍپٌن اضافِ ؿذ  یّا ؼکيتَد، تِ د EDTA كشٍگشميه 750

 َىيػا غ اص ػَػ اًؼا  . گشدياذ ٍ ػ غ دس اًكَتاتَس خـاک  

ؿذُ تَػط ػَاب اػتشيل دس ػطص هطيط هَلش  ِيتْ يكشٍتيه
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دادُ ؿذ ٍ پاغ  کـ  ( ای ػفشُ)ّيٌتَى اگاس تِ سٍؽ هتشاکن 

دليمِ ٍ ضلَل اطويٌاى اص خـک ؿذى هطيط کـا ،   15اص 

کوک پاٌغ  ِت EDTAّای هشٍپٌن ٍ هشٍپٌن تِ اضافِ  ديؼک

ّا اص  دادُ ؿذ کِ ديؼک اسسٍی هطيط کـ  طَسی لش لياػتش

ّاا دس دهاای    ػ غ پلي . هتشی داؿتٌذ هيلي 30 ی فاكلِ ،ّن

 یًگْاذاس ػااػ    18تاا   16تاِ هاذت    گاشاد  ػاًتيدسخِ  37

ّاا   ّا تِ طَس ٍاضطي سٍی پليا   کِ سؿذ تاکتشی صهاًي. ؿذًذ

 (.2) ًواياى ؿذًذ، خَاًذى ًتايح تؼ  اًدام ؿذ

ٍخَد  يتشسػ یتشا ،MHT (Modified Hodge test)تؼ 

 ييتاذ  .اًداام ؿاذ   CLSI 2013کاستاپٌواص طثك دػاتَس کااس   

هاک فاسلٌاذ اص    نيتاا سلا  ًا    یتاکتش َىيكَست کِ ػَػ اًؼ

 10/1 سل  یِيتْ. ؿذ ِيتْ ATCC 25922 E. coli یتاکتش

 نيلثل تاا سلا  ًا    ی هشضلِ َىياص ػَػ اًؼ یَلَطيضيتا ػشم ف

اص  ليتا ػاَاب اػاتش   يػ غ کـ  زوٌ. ؿذ ِيهک فاسلٌذ تْ

 یسٍ E. coli ATCC 25922 10/1تاا سلا     َىيػَػ اًؼا 

ِ . آگاس اًدام ؿذ ٌتَىيهَلش ّ طيهط  یدس دهاا   يا پل ،دس اداها

 طيؿاذ تاا خازب هطا     یًگْاذاس  مِيدل 5 يال 3اتاق تِ هذت 

لاشاس    يدس هشکض پل يكشٍگشهيه 10هشٍپٌن  ؼکيد کي. گشدد

 ييٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یّا ضٍلِيا َىيػَػ اًؼ اص. دادُ ؿذ
 یتاشا  ،ضؼاع تَدًاذ  وِيهشٍپٌن هماٍم ٍ ً کيَتيت يکِ تِ آًت

هٌظاَس اص آًْاا اص    ييٍ تاذ  کاستاپٌواص اػتفادُ ؿذ ذيتَل يتشسػ

کـا     ،يا لشاس دادُ ؿذُ دس هشکض تِ ػو  لثِ پل ؼکيلثِ د

 ؼاک يهَضَع کاِ ػاَاب تاا د    ييتا دل  تِ ا)دادُ ؿذ  يخط

تاِ   گاشاد  ػااًتي دسخِ  37دس   يپل پغ اص آى،. (ًكٌذ سدتشخَ

ػذم سؿذ تِ ؿكل   ی ّالِ. ؿذ یػاػ  ًگْذاس 24 تا 16هذت 

ِ  یاف تش  ؿاثذس خ کاستاپٌوااص   ی کٌٌاذُ ذيتَل یّاا  دس ًوًَا

ِ  ػٌَاى تِ (. 2) دس ًظاش گشفتاِ ؿاذ    ،هَلاذ کاستاپٌاهااص   ی ًوًَا

هثثا    KPC يتَهااً  ٌتَتاکتشياػ ِيػَ کيّوضهاى اص طَس  تِ

ػٌَاى کٌتاشل هثثا  اػاتفادُ    ِت ،پاػتَس تَياًؼتؿذُ اص  ِيتْ

 .ؿذ

سٍؽ خَؿااًذى  اص ، ػاَدٍهًَاع  یّاا  اػتخشاج ًوًَِ یتشا

(Boiling )200كاَست کاِ هماذاس     ييا تاِ ا . ذيا اػتفادُ گشد 

ِ يس َبيكشٍتيسا دس داخل ه لياص آب همطش اػتش تشيكشٍليه  ختا

کلٌي تشداؿتِ ٍ دس داخل آى  4 تا 3تاصُ کـ ،  یّا يٍ اص کلٌ

ِ يدل 10ػ غ خَب ٍستكغ ًوَدُ ٍ تِ هاذت   ضل کشدُ ٍ  ما

فاَق دس   َىيػَػ اًؼا  .سا دس داخل آب خَؽ لشاس داديان  ىآ

ِ يدل 5ٍ تِ هذت ؿذ گزاؿتِ  َطيفيداخل ػاًتش  10000دس  ما

 کيا ٍ تاِ   ؿاذُ خذا  ييسٍ غيهاػ غ  .گشديذ َطيفيدٍس ػاًتش

ٍ  ياي سٍ غيهاا . گشدياذ هٌتمال   ذيخذ َبيكشٍتيه  DNA یضاا

 یّاا  طى ييؿٌاػاا  یتاشا  PCRسٍؽ . تاَد  PCRاًدام   یتشا

blaIMP، blaVIM، blaKPC ٌََصايدٍهًَاع آئشٍطػَ یّاِيدس ػ 
ّاا   طى ييا ياختلاك یوشّايؿذُ تا اػتفادُ اص دها ٍ پشا ضٍلِيا

 μl 2ؿااهل   َبيكشٍتيّش ه اتيهطتَ (.1خذٍل ) اًدام گشف 

 PCR  يا تاِ ک  وش،ياص ّش پشا μl 1اػتخشاج ؿذُ ٍ  DNAاص 

Master ( ؿشک Bioneer يکـَس کشُ خٌَت )ييًْاا  نتا ضد 

μl 25  تاَد . َ  P. aeroginosa strain FSH2 یّاا ِياص ػا

jx648311 ،P. aeruginosa ATCC 27853  ٍ

Acinetobacter baumanni KPC
 شًظادياص دکتش ه يياّذا) +

 IMP، VIM یّاا  طى یضاٍ ةيتِ تشت( الله بقیة واسػتاىيت

ٍ KPC  تِ ػٌَاى کٌتشل هثث  ٍ اص هاسکشbp 100 ذييأت یتشا 

اًدام % 1ّا دس طل  الكتشٍفَسص ًوًَِ. ؿذ اػتفادُ يٍصى هَلكَل

تاا دػاتگاُ    حيًتاا  ذ،يتشٍها َميذيتا ات یضيآه ٍ پغ اص سًگؿذ 

Gel doc (Bio-RAD ) تا ًَسUV هطلاَل   .ذيا هـاّذُ گشد

PCR ؿشک    يتا اػتفادُ اص کBioneer   ُػاخ  کـَس کاش

تِ ؿشک  رکاش ؿاذُ    يتَال يييتؼ یٍ تشا یػاص خالق ،يخٌَت

 .ؿذفشػتادُ 

 
 .PCRاًدام  یهَرد اعتفادُ بزا یوزّايپزا. 0 خدٍل

 

 تَالي صى صى ؽٌاعايي ؽدُ

IMP-A 5'-GAAGGCGTTTATGTTCATAC-3' 

IMP-B 5'-GTATGTTTCAAGAGTGATGC -3' 

VIM-A 5'-GTTTGGTCGCATATCGCAAC -3' 

VIM-B 5'-AATGCGCAGCACCAGGATA -3' 

KPC-A 5'-CGTCTAGTTCTGCTGTCTTG-3' 

KPC-B 5'-CTTGTCATCCTTGTTAGGCG-3' 

 

 

 ّا يافتِ
 یکااِ تااشا يـااگاّيآصها يلاايتـخ یّااا تااش اػاااع تؼاا 

ػاَدٍهًَاع   ضٍلِيا 100خٌغ ٍ گًَِ اػتفادُ ؿذ،  ييؿٌاػا
دزااس   وااساى يخذا ؿاذُ اص  صخان ت   ِيػَ 70ؿاهل  ٌَصايآئشٍط

هثاتلا تاِ    وااساى يخاذا ؿاذُ اص خلاط ت    ِيػَ 30ٍ  يػَختگ

 ذيؿااْ واسػااتاىيکٌٌااذُ تااِ ت هشاخؼااِ غيثااشٍصيف کيؼااتيػ

 . دػ  آهذِت 93ػال  يط ذيهف واسػتاىيتٍ  یهطْش

خذا ؿذُ اص  یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط ی ًوًَِ  70کل  تشای

 وااساى يًوًَاِ اص خلاط ت   30ٍ  يهثتلا تِ ػَختگ واساىيصخن ت

تياَگشام   خذا ؿاذُ، تؼا  آًتاي    غيثشٍصيف کيؼتيهثتلا تِ ػ

(. 1 ؿاكل )اًداام گشفا      CLSI 2013تشاػاع دػتَسالؼول 

 وااساى يخذا ؿاذُ اص ت  یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍطهماٍه   ضاىيه

ًؼااث  تااِ   غيثااشٍصيف کيؼااتيٍ ػ يهثااتلا تااِ ػااَختگ 

رکاش ؿاذُ    2 ٍ 1 یدس ًوَداسّا ،ؿذُ يتشسػ یّاکيَتيت يآًت

 .اػ 
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 .ؽدُ يبزرع یّا یدٍ ًوًَِ اس باکتز َگزاميب يآًت .0 ؽکل

 

 
 

، IMP: imipenem ،MEM: meropenem. يهبتلا بِ عَختگ واراىيؽدُ اس ب خدا یعَدٍهًَاط آئزٍصيٌَسا یّاِ يبيَتيکي درعَ هقاٍهت آًتي .0 ًوَدار

CAZ: ceftazidime ،FEP: cefepime  ،PIP: piperacillin ،CIP: ciprofloxacin ،ATM: Aztreonam ،GM: Gentamicin. 

 

 

 
 

 :IMP: imipenem ،MEM. ظيبزٍسيف کيغتيهبتلا بِ ع واراىيؽدُ اس ب خدا یعَدٍهًَاط آئزٍصيٌَسا یّاِ يعَ بيَتيکي در هقاٍهت آًتي .2 ًوَدار

meropenem ،CAZ: ceftazidime ،FEP: cefepime  ،PIP: piperacillin ،CIP: ciprofloxacin ،ATM: Aztreonam ،GM: Gentamicin. 
 

خذا ؿاذُ   یػَدٍهًَاع آئشٍطيٌَصاپٌن  تشای ايوي MIC همذاس

تا تَخاِ تاِ ضؼااع     غيثشٍصيف کيؼتيهثتلا تِ ػ واساىياص ت

 دػا  آهاذ  ِتا  μg/ml 2اص  ؾيت ايّا تشاتش  ًوًَِ ی تَدى ّوِ

  (.2خذٍل )

 
خدا  یعَدٍهًَاط آئزٍصيٌَساپٌن  بزای ايوي MICًتايح تغت  .2 خدٍل

 .يهبتلا بِ عَختگ واراىيؽدُ اس  ب
 

MIC range 91 MIC 51 MIC ًَِگ 

ml 128-2 μg/ml 64 μg/ml 32 ػَدٍهًَاع آئشٍطيٌَصا 

اص ّش دٍ گشٍُ خذا ؿذُ اص  ٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یّا ضٍلِيا

 کيا َتيت يکِ همااٍم تاِ آًتا    غيثشٍصيف کيؼتيػ اي يػَختگ

هتالَتتالاکتاهاصّاا   ذياص ًظش تَل CDDTهشٍپٌن تَدًذ تِ سٍؽ 

اگش لطاش ّالاِ    CDDT شيدس تفؼ. لشاس گشفتٌذ ييهَسد ؿٌاػا

 ؼااکيًؼااث  تااِ د ييتااِ تٌْااا MEM ؼااکيػااذم سؿااذ د

MEM+EDTA ،  تضسگتش يا هؼااٍیmm 8  اًگشتيا  تاَد، هاي 

لازا دس  (. 2 ؿاكل )ؿذ هيهتالَتتالاکتاهاص دس ًظش گشفتِ  ذيتَل

خذا ؿاذُ   یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یضٍلِيا 70اص  يتشسػ ييا

 یضٍلااااِيا 30ٍ اص %( 42/51) ضٍلااااِيا 46 ،ياص ػااااَختگ
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 13 غيثشٍصيف کيؼتيخذا ؿذُ اص ػ یاٌَصيػَدٍهًَاع آئشٍط

 ،2ؿاكل  ) تَدًاذ  لَتتالاکتاهااص هتا نيآًض یداساايضٍلِ  (3/43%)

 (.3ًوَداس 

  

 

ــکل ــَت. 2 ؽ ــت فٌ ــزا DDST يپيتغ ــالگز یب ــا یغزب ــتَل ييتَاً  دي

 EDTAهزٍپٌن بِ ّوزاُ  غکيد: Bهزٍپٌن ٍ  غکيد: Aهتالَبتالاکتاهاس، 

 .B غکيقطز ّالِ عدم رؽد درکٌار د ؼيٍ افشا
  

 

 
 

 یٌَسايعَدٍهًَاط آئزٍص یّاِ ي، در عMBLَ يفزاٍاً یغِيهقا .0 ًوَدار

  .(B) ظيبزٍسيف کيغتيٍ ع( A) يهبتلا بِ عَختگ واراىيخدا ؽدُ اس ب
 

خاذا ؿاذُ اص    یٌاَصا يػاَدٍهًَاع آئشٍط  ی ًوًَِ 70کل  تشای

ِ  30ٍ  يصخن ػَختگ  کيؼات يخاذا ؿاذُ اص خلاط ػ    ی ًوًَا

ّا  ًوًَِ ی ّوِ. تؼ  ّاذ اكلاش ؿذُ اًدام گشف  غ،يثشٍصيف

 (.3ؿكل )کاستاپٌواص تَدًذ  نيفالذ آًض

  

     

خاذا ؿاذُ اص    یٌاَصا يػَدٍهًَاع آئشٍط ی ًوًَِ 70 ييت اص

ِ  7% )10 ،يتاِ ػاَختگ   هثتلا واساىيت  IMPطى  یداسا( ًوًَا

تاش   يهثٌا  یّاا تاًاذ   اص ًوًَِ کي ريدس ّ ليٍ( 4 ؿكل)تَدًذ 

هـااّذُ   (6ؿاكل  ) KPC ٍ (5ؿاكل  ) VIM یّا ضضَس طى

 غيثاشٍص يف کيؼتيػ ی ًوًَِ 30اص  کذامريّ ،ييّوسٌ. ًـذ

 .ًثَدًذ IMP ،VIM ٍ KPC یّا ٍاخذ طى
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 .کارباپٌواس نيآًش ديتَل يبزرع یبزا MHT يپيتغت فٌَت .0 ؽکل

؛ PCR بـا رٍػ  IMPهزبَط بـِ صى   یخفت باس 587باًد  .4 ؽکل

M:  ،هارکزP:  صى یکٌتزل هثبت بـزا (587 bp) blaIMP، 0   ًِوًَـ

 .يکٌتزل هٌف :blaIMP  ،N( bp 587) صى یهثبت بزا

 :M؛ PCR با رٍػ VIMهزبَط بِ صى  یخفت باس 082باًد  .5 ؽکل

کٌتـزل   :blaVIM ،N( bp 382) صى یکٌتـزل هثبـت بـزا    :Pهارکز، 

 .blaVIM( bp 382)  صى یبزا يهٌف یّا ًوًَِ( 4 ٍ 0 ،2 ،0) ،يهٌف

؛ PCR بـا رٍػ  KPCهزبَط بـِ صى   یخفت باس 798باًد  .6 ؽکل

M:  ،هارکزP: صى یکٌتزل هثبت بزا (798 bp )blaKPC ،N:  کٌتزل

 .blaKPC( bp 798) صى یبزا يهٌف یّا ًوًَِ( 2ٍ  0) ،يهٌف

382bp 

587bp 

E. coli  

ATCC 25922 
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 بحث
 يپااتَطى فشكا  طلاة تيواسػاتاً     ٌَصا،يػَدٍهًَاع آئشٍط

دس افاشاد هثاتلا تاِ ضاؼ       شيا هاش  ٍ ه  ياػ  کِ ػاهل اكال 

ػيؼتيک  يهاًٌذ ايذص، هثتلاياى تِ ًمق طًتيك يوٌيا ؼتنيػ

ٍ ( ICU)ٍياظُ   یّاا  ، تيواساى تخؾ هشالثا  (CF) غيفيثشٍص

 يّوسٌيي تِ ػلا  هماٍها  راتا   . سٍد يّا تِ ؿواس ه ػَختگي

هتاذاٍل هاَسد هلاشف دس     یّاا تيَتياک  يتِ اکثاش آًتا    ًؼث

 يتيواسػاااتاً یّاااا ػفًَااا ّاااا، ػاهااال هْااان  تيواسػاااتاى

(Nosocomial Infections )ٍاتؼتِ تاِ   یّا تِ ٍيظُ پٌَهًَي

ٍ  یػفًَا  ادساس  ،يتؼاذ اص خشاضا   یّا ػفًَ  ،يدػتگاُ تٌفؼ

ِ  . ٍيظُ اػا   یّا ػ ؼيغ دس تخؾ هشالث   یّاا  ظْاَس ػاَي

-MDR: Multi) ّاا تيَتياک  يتِ آًتا  گاًِهماٍه  زٌذ یداسا

drug resistant )ياػَختگا  یااّا  ا ٍ تخؾّ ي تخؾادس اي، 

دس  يضؿكاِ پيـشف  ػلان پا  اا تَخِ تاَدُ ٍ تاِ افضايؾ تاسٍ ت

 یهاًٌذ ػًَذّا ،ٍ پشٍتضّا دس تذى يٍػايل هلٌَػ یکاسگيش تِ

للاة،   يهلٌَػ یّا دسيسِ ،یادساس یػًَذّا ،يدسٍى ػياّشگ

 یّاا  يػاَختگ  ييٍ ّوسٌا  يزـاو  لٍ داخا  يتواػ یلٌضّا

 ياص هـكلات اكل ،ّا یايي تاکتش اص يکٌتشل ػفًَ  ًاؿ ،ذيؿذ

 (.10) تاؿذ يّا ه دس تيواسػتاى

 ػَدٍهًَاع يٍ طًتيك يٍػيغ هتاتَليك یّاييدليل تَاًا تِ
 ،یتااکتش  يخاسخ یغـا يًؼث یاص لثيل ًفَرًاپزيش ٌَصايآئشٍط

ٍ  يکشٍهااَصٍه یّااا آًااضين ذيااتشاٍؿااي، تَل یّااا ٍخااَد پوااپ

اص  ييكا  یايي تاکتش ّا،تيَتيک يآًت ی کٌٌذُ تدضيِ یپلاػويذ

 أهٌـا . تاؿاذ  هاي  ّا ًؼث  تِ داسٍّا تشيي هيكشٍاسگاًيؼن هماٍم

اػاا   هوكااي ٌااَصايػااَدٍهًَاع آئشٍطتتالاکتاهاااص دس  ذيااتَل

تاشيي هكاًيؼان    هْان (. 11) تاؿٌذ يٍ يا کشٍهَصٍه یپلاػويذ

ًؼال ػاَم،    یّاا  ًؼاث  تاِ ػفالَػا َسيي    يهماٍه  اکتؼات

ِ  . ػفالَػا َسيٌاص اػا    نيافضايؾ تَليذ آًض  یّاا  دسكاذ ػاَي

تِ ػافتاصيذين تايي    يهماٍه  اکتؼات تا ٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط

ػاال گزؿاتِ سٍ تاِ     10 طاي اػ  کِ اياي هياضاى   % 40-10

ًياض تيـاتش    پٌن يِ ايوااٍه  تاهم(.  12) َدُ اػ اؾ تاضايااف

گياشد کاِ تاِ آًْاا      كَست هي Bگشٍُ  یاص طشيك تتالاکتاهاصّا

 (. 13) گَيٌذ يص هکاستاپٌوا

خاذا   یٌاَصا يػاَدٍهًَاع آئشٍط ًوًَاِ   70هطالؼِ،  ييدس ا

 30ٍ  یهطْاش  واسػاتاى يت يهثتلا تِ ػاَختگ  واساىيت ؿذُ اص

هثاتلا تاِ    وااساى يخذا ؿذُ اص ت یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍطًوًَِ 

 یّااا تَػااط تؼاا  ذيااهف واسػااتاىيت غيثااشٍصيف کيؼااتيػ

 یّاااِ يهماٍهاا  دس ػااَ ضاىيااه. ؿااذ ييؿٌاػااا ييايويَؿاايت

هثااتلا تااِ  واااساىيؿااذُ اص ت خااذا یٌااَصايػااَدٍهًَاع آئشٍط

هاشٍپٌن،   ،پاٌن  يوا يا یّاا  کيا َتيت يًؼاث  تاِ آًتا    يػَختگ

 آصتشئًَام ٍ ي،ي شٍفلَکؼاػيػ ي،يلي شاػيپ ن،يػف  ن،يذيػفتاص

، %2/78، %12/77، %85/82، %71/85 ةيا تِ تشت ،ييؼيخٌتاه

 يدس ضااال ييااا .تااَد% 67/81 ٍ 32/79%، 32/79%، 15/74%

ّاا دس   کيا َتيت يآًتا  ييهماٍه  ًؼث  تِ ّوا  ضاىياػ  کِ ه

هثاتلا   واساىيخذا ؿذُ اص ت یٌَصايآئشٍط ػَدٍهًَاع یّاِيػَ

، %6/16، %10، %6/16، %3/33، %6/36، %3/3 ةيتِ تشت CFتِ 

 يدػ  آهاذُ اص تشسػا  ِت حيًتا یؼِيهما. تَد% 3/43 ٍ 6/26%

هثاتلا   واساىيخذا ؿذُ اص ت یٌَصايآئشٍط ػَدٍهًَاع یّاِ يػَ

ػاَدٍهًَاع   یّاا ِ يٍ ػَ یهطْش واسػتاىيدس ت يتِ ػَختگ
 واسػاتاى يدس ت CFتاِ   لاهثات  واساىيخذا ؿذُ اص ت یٌَصايآئشٍط

 یّاااِ يهماٍهاا  دس ػااَ ضاىياادّااذ کااِ ه يًـاااى هاا ذيااهف

هثااتلا تااِ  واااساىيؿااذُ اص ت خااذا یٌااَصايآئشٍط ػااَدٍهًَاع

 یّاااِ يهماٍهاا  دس ػااَ ضاىيااتااالاتش اص ه اسيتؼاا ،يػااَختگ

ِ   وااساى يؿاذُ اص ت  خذا یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط  CF هثاتلا تا

 یّاا ِ يػَپٌن دس  يويهماٍه  ًؼث  تِ ا کِ یطَسِت ،تاؿذ يه

 ،تاَد % 71/85 ،يخذا ؿذُ اص ػَختگ یٌَصايآئشٍط ػَدٍهًَاع

خذا ؿاذُ اص   یٌَصايآئشٍط ػَدٍهًَاع یّاِ يکِ دس ػَ يدسضال

CF ، ، تَد %3/3هيضاى هماٍه. 

ًؼال ػاَم ٍ    یّاا  ييهماٍه  ًؼث  تِ ػفالَػا َس  ضاىيه

 ٍ %71/85) ّا کاستاپٌن ييٍ ّوسٌ%( 2/78 ٍ %12/77) زْاسم

 يخذا ؿاذُ اص ػاَختگ   یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍطدس %( 85/82

ِ  حيتا ًتاا  ؼِيلاتل هما ،هطالؼِ ييدس ا  ٍ Rossolini ی هطالؼا

Mantengoli ِي يلاتاا یكااايخااذا ؿااذُ اص آهش یّااا دس ًوًَاا

 ٍ هااشٍپٌن% 76 پااٌن يوااي، ا%67 ني، ػااف %6/74 نيذيػاافتاص)

 (.14)تاؿذ  يه%( 80

هماٍهاا   ضاىيااٍ ّوكاااساى، ه اىيشكااالطيه ی هطالؼااِ دس

هثاتلا   واساىيخذا ؿذُ اص ت یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یّاِ يػَ

 ضالي کِ گضاسؽ ؿذ، دس% 75، پٌن يويًؼث  تِ ا يتِ ػَختگ

  ،پااٌن يواايهماٍهاا  ًؼااث  تااِ ا ضاىيااضاضااش، ه ی هطالؼااِدس 

اص  يتَاًاذ ًاؿا   يهماٍها  ها   ضاىيا ه ؾيافضا ييا .تَد% 71/85

دس  ييّوسٌا . دٍ هطالؼاِ تاؿاذ   ييا ا یاخاشا  دس يتفاٍت صهااً 

ْ  حيٍ ّوكاساى ًتا يضاکو ،یگشيد ی هطالؼِ  حيتاا ًتاا   يهـاات

ػاَدٍهًَاع   یّاا ِيػَ َگشاميت يضاضش دس هَسد آًت ی هطالؼِ
 يدس صهااً  يهثتلا تِ ػاَختگ  واساىيخذا ؿذُ اص ت یٌَصايائشٍط

 (. 15) دػ  آٍسدًذِهتفاٍت ت

اًداام ؿاذُ دس ػشاػاش     کيَلَطيذهيا اػاع هطالؼاات اپ  تش

هختلا    یالگَّاا  َعيؿا  ضاىيا کاِ ه اػا   خْاى، اثثات ؿذُ 

دس  ESBL ٍ MBL ی کذکٌٌااذُ یّااا طى ظُيااهماٍهاا  تااِ ٍ

هختلا ، دس   یدس کـاَسّا  ٌاَصا يػاَدٍهًَاع آئشٍط  یّاِ يػَ

 هختل  یّا واسػتاىيت يايت يضتٍ هتفاٍت  ييايهٌاطك خغشاف
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 (.4)هتفاٍت تاؿذ  تَاًذ يه ،ييايفخغشا یِ يًاض کيدس 

 یّاااِ يػااَ %42/51هطالؼااِ،  ييااا حيتَخااِ تااِ ًتااا  تااا

 %3/43ٍ  يخااذا ؿااذُ اص ػااَختگ یٌااَصايآئشٍط ػااَدٍهًَاع

هثاتلا   واساىيخذا ؿذُ اص ت یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یّاِ يػَ

ٍ  يثائيؿاك  ی دس هطالؼِ. تَدًذ MBL هَلذ ةيتِ تشت، CFتِ 

خذا ؿذُ  یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یّاِ يػَ یسٍکِ ّوكاساى 

هَلاذ   یاِ يػَ ريکشهاى اًدام ؿذُ تَد، ّ یؿفا واسػتاىيت صا

MBL ٌاص تفااٍت   يًاؿا تَاًاذ   هاي  ييّاا  تفاٍت ييًثَد کِ ز

کشهااى  ) ييايا ٍ خغشاف( ػاال  10ضاذٍد   ياختلاف صهاً) يصهاً

 ,E test یاػتفادُ اص ًَاسّا)سٍؽ کاس  يٍ ضت( ًؼث  تِ تْشاى

MBL strips, Solna-Sweden  ِ دس  ييثايؿاك  ی دس هطالؼا

 (.16) تاؿذ( هطالؼِ ييدس ا DDSTتا سٍؽ  ؼِيهما

 یّاا ِيَاص ػا % 35کِ دس کاًاادا اًداام ؿاذ،     یا هطالؼِ دس

تؼاذاد دس   ييا تَدًاذ ٍ اص ا  MBLهَلذ ، ٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط

دس  (.17) هـااااّذُ ؿاااذ  IMPطى % 4دس  ٍ VIMطى  ،96%

 ػاااَدٍهًَاع یّااااِ ياص ػاااَ %42/51 ضاضاااش، ی هطالؼاااِ
 یّاااِ ياص ػااَ% 3/43ٍ  يخااذا ؿااذُ اص ػااَختگ یٌااَصايآئشٍط

 CFهثاتلا تاِ    وااساى يخذا ؿاذُ اص ت  یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط

ِ  ييّوسٌ .تَدًذ MBLهَلذ  ِ يا ،کاًاادا  ی دس هطالؼا  یّاا  ضٍلا

هختلاا   واااساىيػااال اص ت 4 يدس طاا ٌااَصايػااَدٍهًَاع ائشٍط

 یتفاٍت هختلش. ؿذُ تَدًذ یآٍس خوغ یدس کلگش يواسػتاًيت

گااشٍُ اص  ييااهتالَتتالاکتاهاااص دس ا ذيااتَل يفشاٍاًاا ييکااِ دس تاا

کاًاادا ٍخاَد    ی ضاضش ًؼث  تِ هطالؼِ یلؼِدس هطا ّا یتاکتش

اص تفااٍت   يًاؿ تَاًذ يه ،يٍ هكاً يػلاٍُ تش اختلاف صهاً ،داسد

 . دٍ کـَس تاؿذ ييّا دس اکيَتيت يآًت ضيتدَ یالگَ

 یّاااِ يػااَ یسٍ 1386دس ػااال  يؿاااُ زشاغاا ی هطالؼااِ

 يػاَختگ  شيا غ وااساى يخذا ؿذُ اص ت یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط

ِ   کَدکااى،  يٍ هشکض طث يٌياهام خو واسػتاىيت  ًـااى داد کا

تَاًاذ   يها  حياخاتلاف ًتاا  . اًذ تَدُ MBLهَلذ  ،ّاِ ياص ػَ% 3

هماٍهااا  ًؼاااث  تاااِ  ؾيهشتاااَه تاااِ سًٍاااذ سٍ تاااِ افاااضا

ّاا دس   کاستاپٌن ـتشيلزا هلشف ت ًٍؼل ػَم  یّا ييػفالَػ َس

 (.18) تاؿذ شياخ یّا ػال

 یّااااِ يػاااَ یسٍ MBL  ٍCDDTاًداااام آصهاااَى  تاااا

هثااتلا تااِ  واااساىيخااذا ؿااذُ اص ت یٌااَصايآئشٍط ػااَدٍهًَاع

خاذا ؿاذُ اص    یٌاَصا يآئشٍط ػَدٍهًَاع یّاِ يٍ ػَ يػَختگ

ِ  30ٍ  يػَختگ ی ًوًَِ 70 ، ّشCFهثتلا تِ  واساىيت  ی ًوًَا

CF ّااای اص ًظااش ٍخااَد طى blaKPC ،blaVIM  ٍblaIMP  هااَسد

ِ لشاس گشفتٌاذ   يتشسػ َ   7 کا ػاَدٍهًَاع   یّاا ِ يًوًَاِ اص ػا
 blaIMPاص ًظاش ٍخاَد طى    يخذا ؿذُ اص ػاَختگ  یٌَصايآئشٍط

ٍ  blaKPC یّاا  کاذام اص طى  ريّ ليهثث  ؿذًذ ٍ PCR تَػط

blaVIM یّاا ِ يػَ يتواه ايي دس ضالي اػ  کِ. هـاّذُ ًـذ 

 ،غيثاشٍص يف کيؼات يخذا ؿاذُ اص ػ  یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط

، 2004ػال  دس .تَدًذ blaKPC ،blaVIM  ٍblaIMP یّا فالذ طى

Luzzaro ـاتيتا اًدام آصها ،ايتاليدس ا E-test MBL ٍ PCR 

ًـااى داد کاِ زْااس     ٌاَصا يػَدٍهًَاع آئشٍط ِيػَ 506 یسٍ

 VIM ضاهاال طى ،هتالَتتالاکتاهاااص ی کٌٌااذُذيتَل%( 7) ِيػااَ

ٍ ّوكاساى دس اَّاص تا  یخؼشٍ ،2007ػال  دس .(19)تاؿٌذ  هي

 ِيػاااَ 100 یسٍ E-test MBL ٍ PCR ؾياًداااام آصهاااا

 41اص %( 5/19) ِيػَ 8ًـاى دادًذ کِ  ٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط

 8هتالَتتالاکتاهاص ٍ ّاش   ی کٌٌذُذيتَل پٌن يويهماٍم تِ ا ،ِيػَ

، 2007ػااال  دس (.20)ًااذ اُ تااَد VIM ضاهاال طى ،ِيػااَ

 E-test ؾيهذسع تا اًدام آصها  يًظاد دس داًـگاُ تشت اىيتْضاد

MBL  ٍPCR ٍخاذا   یٌَصايآئشٍط ػَدٍهًَاع ِيػَ 126 یس

 واسػااتاىيدس ت يػااَختگ شيااغ يٌيتااال یّااا ؿااذُ اص ًوًَااِ

َ  8ًـاى دادًاذ کاِ    يؼتيالله ٍ ؿشبقیة  70اص %( 11) ِيػا

 تالَتتالاکتاهااص ه ی کٌٌاذُ ذيتَل ،پاٌن  يوا يهمااٍم تاِ ا   یِيػَ

 (.21) تاؿٌذ هي VIMضاهل طى  ،ِيػَ 8ّؼتٌذ ٍ ّش 

ْ  حيتَخِ تِ ًتا تا دس   2007کاِ تاا ػاال     يهطالؼات هـاات

 ذيااتَل ضاىيااه ،اًدااام ؿااذُ اػاا   شاىيااهختلاا  ا هٌاااطك

 ييتش تش تَدُ ٍ هْنوک يفؼل ی هتالَتتالاکتاهاص ًؼث  تِ هطالؼِ

 سػاذ  يًظش هِت. تَدُ اػ  VIMطى  ،طى هَلذ هتالَتتالاکتاهاص

اص  يهماٍهاا  ًؼااث  تااِ اًااَاػ  يـاايافضا کااِ ّواًٌااذ سًٍااذ 

ػاَدٍهًَاع   یّاا ِ يّا دس ػَ کاستاپٌنّا اص خولِ  کيَتيت يًتآ
 یّاااِ يػااَهتالَتتالاکتاهاااص دس  ذيااتَل ييتَاًااا ،ٌااَصايائشٍط

دس . تاؿذ يه ؾيدس ضال افضا ضيً شاىيا یٌَصايػَدٍهًَاع ائشٍط

َ  کيا ريطى اص ّ ييا ،ضاضش ی دس هطالؼِ کِ يالض  یّاا ِ ياص ػا

خاذا ًـاذُ ٍ    CF ايٍ  يگهثتلا تِ ػَخت واساىيخذا ؿذُ اص  ت

ؿاذُ   ذُيا د IMPفماط طى   يػاَختگ  یّاِ يدس خذا ،ػكغِت

 ذيا تَل ؼان يدس هكاً شييا تاِ تغ  تاَاى  يسا ه يتفاٍت ييزٌ. اػ 

MBL هشتثط داًؼ  ّا یگشٍُ اص تاکتش ييصهاى دس ا يدس ط. 
 

 گيزی ًتيدِ
خاذا   یٌاَصا يػَدٍهًَاع آئشٍط یّاِيهماٍه  دس ػَ ضاىيه

ًؼااث  تااِ   ،يهثااتلا تااِ ػااَختگ   واااساىيؿااذُ اص صخاان ت 

 ن،يػاف   ن،يذيپاٌن، هاشٍپٌن، ػافتاص    يوا يا یّاا  کيا َتيت يآًت

ٍ  ي،ي شٍفلَکؼاػا يػ ي،يلي شاػيپ تاِ   ييؼا يخٌتاه آصتشئًَاام 

، %15/74، %2/78، %12/77، %85/82، %71/85 ةيااااااااتشت

 ييهماٍه  ًؼث  تِ ّو ضاىيٍ ه 67/81%، 32/79%، 32/79%

خذا ؿذُ  یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یّاِ يّا دس ػَ کيَتيت يآًت

، %3/33، %6/36، %3/3 ةيتِ تشت CFهثتلا تِ  واساىياص خلط ت

طَس  ّواى. دػ  آهذِت 3/43% ٍ 6/26%، 6/16%، 10%، 6/16%
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 صا ٌَصايػَدٍهًَاع ائشٍط یّاِ يخذا ،هـخق اػ  حيکِ اص ًتا
 یّاا ِيا ًؼاث  تاِ خذا   غيثشٍصيف کيؼتيهثتلا تِ ػ واساىيت

 حيا سا یّا کيَتيت يًتآتِ   ًؼث یاص هماٍه  کوتش ،يػَختگ

دٍ گاشٍُ   ياص تفاٍت ػاٌ  يًاؿ تَاًذ يتفاٍت ه ييا. تشخَسداسًذ

اص گشٍُ کَدکااى ٍ   غيثشٍصيف کيؼتيػ واساىياکثش ت) واساىيت

ٍ دس ًتيداِ،  ( الاىاص تضسگؼا  يهثتلا تِ ػَختگ واساىيت تيـتش

ًؼااث  تااِ  ( کَدکاااى) CF واااساىيتواااع کوتااش گااشٍُ ت  

 کِ اکثاشاً ) يتا افشاد هثتلا تِ ػَختگ ؼِيدس هما ّاکيَتيت يًتآ

 ی کٌٌاذُ ذيتَل یّاا  یتااکتش  ييؿٌاػا. تاؿذ( اًذ تضسگؼال تَدُ

MBL  ٍKPC ،تاِ   ييّاا  نيآًاض  ييزٌا  غيٍ ػش كيگضاسؽ دل

 یّاا  هماٍها   ياتيا تش دس سد كيًظاست ّش زِ تْتش ٍ دل ٌظَسه

 یشيهٌاػة ٍ خلاَگ  کيَتيت ياًتخاب آًت ييزٌذگاًِ ٍ ّوسٌ

 یّاا  تَاًاذ اص گؼاتشؽ ػفًَا     يها  ييّا نيآًض ييزٌ َعياص ؿ

ِتا  شاًِيـاگ يالاذاهات پ  ييّوسٌ. ذيًوا یشيخلَگ يواسػتاًيت

  يسػا ٍدسهاى هٌاػة  كيّا اص طش طى ييا َعيهٌظَسکاّؾ ؿ

  .ذيتِ ػول آ ّاواسػتاىيتْذاؿ  دس ت
 

REFERENCES 

1. Van Mansfeld R, Willems R, Brimicombe R, Heijerman H, Van Berkhout FT, Wolfs T, et al. Pseudomonas 

aeruginosa genotype prevalence in Dutch cystic fibrosis patients and age dependency of colonization by various P. 

aeruginosa sequence types. J Clin Microbiol 2009;47(12):4096–101. 

2. Patel J, Cockerill III F, Alder J, Bradford P, Eliopoulos G, Hardy D, et al. M100-S24: Performance standards for 

antimicrobial susceptibility testing; Twenty-fourth informational supplement. The Clinical and Laboratory Standards 

Institute (CLSI). 2014. 

3. Bogiel T, Deptuła A, Gospodarek E. Evaluation of different methods for detection of metallo-beta-lactamases in 

Pseudomonas aeruginosa clinical isolates. Polish J Microbiol (Polskie Towarzystwo Mikrobiologow= The Polish 

Society of Microbiologists) 2009;59(1):45–8. 

4. Neyestanaki DK, Mirsalehian A, Rezagholizadeh F, Jabalameli F, Taherikalani M, Emaneini M. Determination of 

extended spectrum beta-lactamases, metallo-beta-lactamases and AmpC-beta-lactamases among carbapenem resistant 

Pseudomonas aeruginosa isolated from burn patients. Burns 2014;40(8):1556–61. 

5. Shahcheraghi F, Feizabadi M, Yamin V, Abiri R, Abedian Z. Serovar determination, drug resistance patterns and 

plasmid profiles of Pseudomonas aeruginosa isolated from burn patients at two hospitals of Tehran (IRAN). Burns 

2003;29(6):547–51. 

6. Lee K, Yum JH, Yong D, Lee HM, Kim HD, Docquier J-D, et al. Novel acquired metallo-β-lactamase gene, blaSIM-

1, in a class 1 integron from Acinetobacter baumannii clinical isolates from Korea. Antimicrob Agents Chemother 

2005;49(11):4485–91. 

7. Behera B, Mathur P, Das A, Kapil A, Sharma V. An evaluation of four different phenotypic techniques for detection 

of metallo-β-lactamase producing Pseudomonas aeruginosa. Indian J Med Microbiol 2008;26(3):233. 

8. Castanheira M, Bell JM, Turnidge JD, Mathai D, Jones RN. Carbapenem resistance among Pseudomonas aeruginosa 

strains from India: evidence for nationwide endemicity of multiple metallo-β-lactamase clones (VIM-2,-5,-6, and-11 

and the newly characterized VIM-18). Antimicrob Agents Chemother 2009;53(3):1225–7. 

9. Chatterjee S, Kumar A, Prasad K, Mathai D, Manoharan A. Clinico epidemiologic and molecular characterization of 

metallo beta lactamases (MBLs) producing nosocomial Pseudomonas aeruginosa (PSA). Int J Infect Dis 2010;14:e31–

e2. 

10. Jarvis WR, Edwards JR, Culver DH, Hughes JM, Horan T, Emori TG, et al. Nosocomial infection rates in adult and 

pediatric intensive care units in the United States. Am J Med 1991;91(3):S185–S91. 

11. Doggett R. Microbiology of Pseudomonas aeruginosa. Pseudomonas aeruginosa: Clin Manifest Infect Curr Ther 

1979:1–8. 

12. Bush K, Jacoby GA, Medeiros AA. A functional classification scheme for beta-lactamases and its correlation with 

molecular structure. Antimicrob Agents Chemother 1995;39(6):1211. 

13. Watanabe M, Iyobe S, Inoue M, Mitsuhashi S. Transferable imipenem resistance in Pseudomonas aeruginosa. 

Antimicrob Agents Chemother 1991;35(1):147–51. 

14. Rossolini G, Mantengoli E. Treatment and control of severe infections caused by multiresistant Pseudomonas 

aeruginosa. Clin Microbiol Infect 2005;11(s4):17–32. 

15. Hakemi Vala M, Hallajzadeh M, Hashemi A, Goudarzi H, Tarhani M, Sattarzadeh Tabrizi M, et al. Detection of 

Ambler class A, B and D ß-lactamases among Pseudomonas aeruginosa and Acinetobacter baumannii clinical isolates 

from burn patients. Ann Burns Fire Disasters 2014;27(1):8–13. 

16. Shakibaie MR, Shahcheraghi F, Hashemi A, Adeli NS. Detection of TEM, SHV and PER Type Extended-Spectrum 

ß-Lactamase Genes among Clinical Strains of Pseudomonas aeruginosa Isolated from Burnt Patients at Shafa-Hospital, 

Kerman, Iran. Iran J Basic Med Sci 2008;11(2):104–11. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

aj
oo

ha
nd

e.
sb

m
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                               8 / 9

http://pajoohande.sbmu.ac.ir/article-1-2101-fa.html


 ... یٌَصايػَدٍهًَاع آئشٍط یّاِيػَ ييدس ت KPC  ٍMBL یّا طى يفشاٍاًدٍهاٌّاهِ پظٌٍّذُ                                                       / 358

17. Pitout JD, Chow BL, Gregson DB, Laupland KB, Elsayed S, Church DL. Molecular epidemiology of metallo-β-

lactamase-producing Pseudomonas aeruginosa in the Calgary Health Region: emergence of VIM-2-producing isolates. 

J Clin Microbiol 2007;45(2):294–8. 

18. Shahcheraghi F, Nikbin V. Metallo--Lactamase and resistance rate of P. aeruginosa isolates to ceftazidim and 

imipenem. Iran J Inf and Trop Dis. 2007;36:19–22. 

19. Luzzaro F, Endimiani A, Docquier J-D, Mugnaioli C, Bonsignori M, Amicosante G, et al. Prevalence and 

characterization of metallo-β-lactamases in clinical isolates of Pseudomonas aeruginosa. Diagn Microbiol Infect Dis 

2004;48(2):131–5. 

20. Mihani F, Khosravi A. Isolation of Pseudomonas aeruginosa strains producing metallo beta lactamases from 

infections in burned patients and identification of blaIMP and blaVIMgenes by PCR. Iran J Med Microbiol 2007; 

1(1):23–31. 

21. Yazdi HR, Nejad GB, Peerayeh SN, Mostafaei M. Prevalence and detection of metallo-β-lactamase (MBL)-

producing Pseudomonas aeruginosa strains from clinical isolates in Iran. Ann Microbiol 2007;57(2):293–5. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

aj
oo

ha
nd

e.
sb

m
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://pajoohande.sbmu.ac.ir/article-1-2101-fa.html
http://www.tcpdf.org

