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كدٛ .1 ض یِٛٛغیعیف یزوتط یزا٘ ٜ ف، یخبٛ٘ غیعیٌطٚ ض یِٛٛ ٜ ػّْٛ ظ ،یخبٛ٘ كىس ٜ قٟ ،یؿتیزا٘ كٍب كت سیزا٘ ، ایطاٖیثٟ  ، تٟطاٖ

كیبض، . 2 ض یِٛٛغیعیفٌطٜٚ زا٘ ْ ظ ،یخبٛ٘ ٜ ػّٛ ٜ قٟ ،یؿتیزا٘كىس كٍب كت سیزا٘ ، ایطاٖیثٟ  ، تٟطاٖ

 چکيذُ
 ٗیتوط  قوٛز ووٝ قوبذم    یضا ٔٛخت ٔ یٔغع تیآؾ ،یٚ ّٔىِٛ یؾِّٛ یپبتِٛٛغ یٙسٞبیٔدٕٛع فطآ ،یٔغع یؿىٕیا یط :ساتقِ ٍ ّذف

 ،ٛیو ٘ٛضٚزغ٘طت یٞوب  یٕوبض یٔرتّو  ث  یٞب ٌطزاٖ، زض ٔسَ ضٚاٖ طیغ یؼیطج سیٙٛئیوب٘بث َٛ،یسیوب٘بث. اؾت ٛیساتیآٟ٘ب اِتٟبة ٚ اؾتطؼ اوؿ

زض  تیو تطو ٗیو ا ٛیو اثطات ٘ٛضٚپطٚتىت ٗیثٙبثطا. وٙس یاػٕبَ ٔ یسا٘یٚ ضساوؿ یاِتٟبثضس تیذهٛن ی ٚاؾطٝٝ ضا ث یاثطات حفبظت ػهج

 یٔغوع  ی ؾىتٝ یٞب تیآؾ كطفتیضا ثط پ َٛیسیوٝ اثط وب٘بث ٓیا حبضط، تلاـ وطزٜ ی زض ٔطبِؼٝ. ؿتیزٚض اظ ا٘تظبض ٘ یٔغع یؿىٕیٔسَ ا

  .ٓیوٙ یثطضؾ یازْ ٔغع ػٜیٚٝ ث

ٔغوع   یوبَ٘ٛ زض ثطوٗ خوب٘ج   ،یٛتىؿیاؾتط یثب اؾتفبزٜ اظ خطاح. قس٘س ٓیتمؿ یثٝ قف ٌطٜٚ انّ یینحطا یٞب ٔٛـ :ّا هَاد ٍ رٍش

ٞوب تحوت    ٔٛـ ٕبض،یثؼس اظ ت. سیٌطز كیتعض یخب٘ج٘بٌ٘ٛطْ ثٝ ٔست پٙح ضٚظ ثٝ ثطٗ  200 ٚ 100 ، 50 یزض زٚظٞب َٛیسیوب٘بث. قس ٝیتؼج

  .لطاض ٌطفت یبثیٔٛضز اضظ یحدٓ ا٘فبضوتٛؼ ٚ ازْ ٔغع ،یىیؾبػت، ٘مم ٘ٛضِٚٛغ 24ثؼس اظ . لطاض ٌطفتٙس یٔغع یؿىٕیا یػُٕ خطاح

ٟ  ،٘بٌ٘ٛطْ 200 ٚ 100 یزض زٚظٞب َٛیسیزٞس وٝ وب٘بث یحبضط ٘كبٖ ٔ كیتحم حی٘تب :ّا يافتِ  یٞوب  زض ٘موم  یٔٛخت وبٞف لبثُ توٛخ

 َٛیسیو ٘وبٌ٘ٛطْ وب٘بث  50زٚظ ایٗ زض حوبِی اؾوت ووٝ    . اؾت سٜیثب ٌطٜٚ حلاَ ٌطز ؿٝیزض ٔمب یحدٓ ا٘فبضوتٛؼ ٚ ازْ ٔغع ،یىی٘ٛضِٚٛغ

 .قٛز ٞبپبضأتط ٗیزض ا یذبن طاتیی٘تٛا٘ؿتٝ اؾت ٔٛخت تغ

 ،یىی٘ٛضِٚوٛغ  میٚ ٘موب  یآة ٔغوع  یٕٔىٗ اؾوت ثوب ووبٞف ٔحتوٛا     َٛیسیزاضز وٝ وب٘بث یٔ بٖیٔطبِؼٝ ث ٗیا یٞب بفتٝی: گيزی ًتيجِ

    .زٞس  یترف یثٝ طٛض لبثُ تٛخٟ ،وٙس یضا وٝ ثٝ نٛضت ا٘فبضوتٛؼ ثطٚظ ٔ یؿىٕیحبنّٝ اظ ا یٞب تیآؾ
 

 یازْ ٔغع ،یا٘فبضوتٛؼ ٔغع ،یٔغع یؿىٕیا َٛ،یسیوب٘بث: ٍاصگاى کليذی

 :نٛضت ظیط اؾتٙبز ٕ٘بییسِطفبً ثٝ ایٗ ٔمبِٝ ثٝ 
Khaksar S, Bigdeli M. The effect of cannabidiol in prevention of brain edema and damages caused by transient model 

of focal cerebral ischemia in rats. Pejouhandeh 2015;20(4):181-191. 
 

 0هقذهِ
ٝ   یزض وكٛضٞب ضٚ ثوٝ   یؾوىتٝ ٔغوع   ٛعیقو  ،زض حوبَ تٛؾوؼ

 ٗیو ؾوبِٕٙس زض ا  تیو خٕؼ كوطفت یثب تٛخٝ ثوٝ پ . اؾت فیافعا

ذٛاٞوس   فیافعا یثٝ طٛض ٘بٌٛاض ٙسٜیزض آ یٕبضیث ٗیوكٛضٞب، ا

ٚ  یٔوبِ  یٞوب  ٙٝیوٝ ؾبلا٘ٝ ٞعقٛز  ٕٞیٗ أط ٔٛخت ٔی. بفتی

 ٌوطزز،  ُیٚ خبٔؼٝ تحٕ بٖیٔجتلا یٞب ثٝ ذب٘ٛازٜ یبضیثؿ یضٚا٘

 ٔست ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز یطٛلا٘ یخؿٕ ی٘بتٛا٘ ،یٕبضیث ٗیا طایظ

قرم ٔجتلا زض نوٛضت ظ٘وسٜ ٔب٘وسٖ ثوب     زض ایٗ ثیٕبضی، (. 1)

                                                 
ٚ  ؛يگاذل يهحوذرضاا ت  دکتز :ل هکاتثاتٍؤهس ًَيسٌذُ* ثّوٛاض   ٗ،یو تٟوطاٖ، ا

 ؛یخوب٘ٛض  یِٛوٛغ یعیٌوطٜٚ ف  ،یؿتیزا٘كىسٜ ػّْٛ ظ ،یثٟكت سیزا٘كدٛ، زا٘كٍبٜ قٟ

: پساات الکتزًٍياا   ؛(021) 22431664: ؛ ٕ٘ووبثط(021) 29902731: تّفووٗ
bigdelimohammadreza@yahoo.com 

زض حبفظوٝ،   یاظ ثوسٖ ٚ ٔكوىلات   یاٝ یو ٔب٘ٙس فّوح ٘بح  یػٛاضض

حفو    یٔغع ثوطا . حطف ظزٖ ٚ حطوت وطزٖ ٔٛاخٝ ذٛاٞس قس

ٚ ٌّوٛوع   ػٖیٔؿوتٕط اوؿو   ٗیٔأثٝ ت بظیػّٕىطز ٚ ظ٘سٜ ٔب٘سٖ ٘

ٕ یثٝ ػّوت ا  ،زٚ ٗیا ٗیٔأت وٝ یب٘ظٔ. زاضز زچوبض   یٔغوع  یؿوى

پكوت ؾوط ٞوٓ     یِٛٛغیعیپوبتٛف  غیاظ ٚلب یآثكبض قٛز،اذتلاَ 

ثوٝ   یووبٞف ا٘وطغ   بیو اظ فموساٖ   ی٘بق ٍیٕٞافتس وٝ  یاتفبق ٔ

 یبٔوووسٞبیپ ٗیتوووط اظ قوووبذم(. 2)اؾوووت  ATPقوووىُ 

اظ  ی٘بقوو تیتووٛاٖ ؾووٕ یٔوو یٔغووع یؿووىٕیا یِٛٛغیعیپووبتٛف

ٛ٘   اِتٟبة،ؾَّٛ،  یطیپص هیتحط  -یاذتلاَ زض ػّٕىطز ؾوس ذو

آظاز ٘وبْ ثوطز ووٝ زض     یٞوب  ىبَیضاز ُیٚ تكى یازْ ٔغع ،یٔغع

اظ (. 4،3،2)ثوطز   یٔ فیپ یؾَّٛ ضا ثٝ ؾٕت ٔطي ؾِّٛ تیٟ٘ب

ٕ یاظ ا ی٘بقو  یِٛٛغیعیپبتٛف یٙسٞبیفطآ بٖیٔ  یازْ ٔغوع  ،یؿوى

 تیآؾو  یٝ یزض فبظ اِٚ. قٛز یٔحؿٛة ٔ یخس یٞب تیآؾ ٚخع
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 یٞب ػّٕىطز پٕپ اذتلاَ زض ATPٚ  ػٖیاوؿ جٛزوٕ ،یؿىٕیا

ٚ  ATPٚاثؿتٝ ثٝ   یضا زض غكوب  ٓیوّؿو -ٓیپٕوپ ؾوس   ػٜیو ثوٝ 

ِٛ  قٛز ووٝ تؼوبزَ    ی٘ٛضٖٚ ٔٛخت ٔ ضا زچوبض   یٞٛٔٛؾوتبظ ؾوّ

 یٔغوع  ٓیز٘جوبَ آٖ آة فوطاٚاٖ زض پبضا٘كو   ٝ ٚ ثو  ووطزٜ اذتلاَ 

ِٛ  بثوس ی یتدٕغ ٔ ووٝ ثوٝ ػٙوٛاٖ ازْ     زٞوس  ضخ ٔوی  یٚ ٚضْ ؾوّ

زض فوبظ   عیو ٘ هیازْ ٚاظٚغ٘(. 5)قٛز  یقٙبذتٝ ٔ هیتٛتٛوؿیؾ

لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت وٝ ثٝ ػّت قىؿتٝ قسٖ  یؿىٕیا یطیذأت

 ٘ٛ  سیضا تكوس  یٔغوع  تیآؾو  ٚ افتوبزٜ اتفوبق   ٔغوعی  -یؾس ذو

ثوعضي اظ   یٞوب  زض ٚالغ ٘كت ّٔىَٛ هیازْ ٚاظٚغ٘(. 6)وٙس  یٔ

ٝ ٝ ث یذٛ٘ یٞب ضي ٛ٘     ی ٚاؾوط  -یاذوتلاَ زض ا٘ؿودبْ ؾوس ذو

َ  ٗیاؾت وٝ ا( BBB) ٔغعی  ٙوس یفطآ یثوعضي طو   یٞوب  ّٔىوٛ

زض ٚالوغ اضتجوب    . وٙٙوس  یٔ تیٞسا یاؾٕٛظ آة ضا ثٝ ثبفت ٔغع

٘فوٛش آة   عاٖیو ٚ ٔ ییپلاؾوٕب  یٞبٗ یذطٚج پطٚتئ ٗیث یىی٘عز

ووٝ ثتٛا٘وس    یٞط ػوبّٔ  ،ٗیثٙبثطا(. 7)ٚخٛز زاضز  یزض ثبفت ٔغع

 ،ضا حفو  وٙوس   ٔغعی -یؾس ذٛ٘ یىپبضچٍیٚ  یٛ٘یٞٛٔٛؾتبظ 

ذٛاٞوس   یؿىٕیحبنُ اظ ا یٞب تیزض وبٞف آؾ ییعاؾٝ ٘مف ث

ثوٝ ٔٙظوٛض    یاؾبؾو  یٞوب  ؾبَ ٌصقتٝ تلاـ ؿتیزض ث. زاقت

 تیزض آؾو  ُیو زذ ییبیٕیٛقو یٚ ث یِٔٛىِٛ یٞب ؿٓیزضن ٔىب٘

زاضٚٞب ا٘دبْ ٌطفتوٝ   ی ثٝ ٔٙظٛض تٛؾؼٝ یؿىٕیاظ ا ی٘بق یٔغع

ػبٔوُ   50اظ  فیٞب، ث زض ا٘ؿبٖ یٙیتبوٖٙٛ ثب ٔطبِؼبت ثبِ. اؾت

وساْ اظ آٟ٘ب ثوٝ طوٛض    چیقٙبذتٝ قسٜ اؾت وٝ ٞ ٛیپطٚتىت٘ٛضٚ

 بٜیو ٌ ی٘وٛػ ( Cannabis) قبٞسا٘ٝ(. 8)یؿتٙس وبضآٔس ٘ ،وبُٔ

ٚ  ثوٛزٜ زاض   ٞوبى ا٘جوٜٛ زضاظ ٚ وٍٙوطٜ    ٌّساض اؾت وٝ زاضاى ثطي

ٚ   بٜیو ٌ. اؾوت  یٚ خٙوٛث  یٔطووع  یبیآؾ یثٛٔ  یقوبٞسا٘ٝ حوب

تٛا٘ؿوتٝ   باؾت ووٝ ٔدٕوٛع آٟ٘و    یبزیظ یسیٙٛئیوب٘بث جبتیتطو

 جوبت یتطو ٗیٟٕٔتوط (. 9)ضلوٓ ثع٘وس    بٜیٌ ٗیضا اظ ا یاؾت اثطات

Δ ؽ،یٔٛخووٛز زض وب٘ووبث یسیووٙٛئیوب٘بث
 َٙٛیسضٚوب٘بثیووٞ تتووطا-9

(THC )َٛیسیووٚ وب٘بث (Cannabinoid بیوو CBD ) ٝاؾووت ووو

٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت  THCثٝ  ؽیاظ اثطات ٔضط وب٘بث یبضیثؿ

زض  یٌطزا٘و  اٖضٚ بتیذهٛنو ٚخوٛز  ػسْ  ٍط،یز یاظ ٍ٘بٞ(. 10)

ٌووطزاٖ  ضٚاٖ یانووّ تیووتطو) THCثووط ذوولاف   َٛیسیوووب٘بث

(. 11)وٙوس   یقبٞسا٘ٝ ضا آقىبض ٔ بٜیٔثجت ٌ ی خٙجٝ ،(ؽیوب٘بث

اظ  یبضیتٛخٝ ثؿو  َٛیسیوب٘بث یذٛال زضٔب٘ ط،یاذ یٞب زض ؾبَ

زض  یا ٌؿوتطزٜ  موبت یثوٝ ذوٛز خّوت ووطزٜ ٚ تحم    ضا  ٗیٔحمم

(. 12) تا٘دووبْ ٌطفتووٝ اؾوو  ثووبِیٙیٚ  یكووٍبٞیآظٔب ی ٙووٝیظٔ

ٚ وب٘بزا ثٝ نوٛضت   ىبیآٔط یزض وكٛضٞب تیتطو ٗیا وٝ یطٛضٝ ث

َ   . اؾوت  سٜیضؾ یؾبظ یتدبض ی زاضٚ ثٝ ٔطحّٝ  ،ثوٝ ػٙوٛاٖ ٔثوب

 1:1ثوب ٘ؿوجت    CBD  ٚTHCوٝ تطویجی اظ  Sativex یزاضٚ

ٖ یووبٞف زضز زض ث  یزض وب٘وبزا ثوطا  ثبقس،  ٔی ٔوٛضز   MS ٕوبضا

 جووبتیتطو بٖیوواظ ٔ ٗیثٙووبثطا(. 13) طزیووٌ یاؾووتفبزٜ لووطاض ٔوو 

 َٛیسیو اظ وب٘بث یثوبضظ  بتیقبٞسا٘ٝ، ذهٛنو  بٜیٌ یسیٙٛئیوب٘بث

 یثوطا  یٔٙبؾوج  سیو ضا ثٝ ػٙوٛاٖ وب٘س  تیتطو ٗیٚخٛز زاضز وٝ ا

 یٔغع ی ؾىتٝ ػٜیٞب ثٝ ٚ یٕبضیاظ ث یبضیٚ زضٔبٖ ثؿ یطیكٍیپ

ثبیوس ثوٝ   ، ذهٛنویبت ایوٗ  اظ خّٕٝ ٟٕٔتوطیٗ  . وٙس یٔ یٔؼطف

اقووبضٜ وووطز  وب٘بثیووسیَٛ یسا٘یاوؿوو یٚ آ٘توو یضووساِتٟبث اثووطات

ػسْ تٛاظٖ ) ٛیساتیٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ اؾتطؼ اوؿ(. 14،15)

 ی٘بقو  یخس یٞب تیاظ آؾ( ٞب ساٖیاوؿ یآظاز ٚ آ٘ت یٞب ىبَیضاز

ا٘دبٔوس ٚ   یٔو  یاؾت وٝ ثٝ ٔطي ٘ٛضٚ٘ یپٛوؿٞی -یؿىٕیاظ ا

ثوٝ ػٙوٛاٖ    ٛیساتیتٛا٘ؿتٝ اؾت ثب ٟٔبض اؾتطؼ اوؿ َٛیسیوب٘بث

زض ضٕٗ، ٔطبِؼوبت  (. 16)قٙبذتٝ قٛز  یلٛ ٛی٘ٛضٚپطٚتىتیه 

تٛا٘ؿتٝ اؾت ثب ٟٔبض  َٛیسیوب٘بث ٝوا٘س  زاقتٝ بٖیث یكٍبٞیآظٔب

 یؾووٙتتبظ اِمووبی  سیاوؿووب هیووتطیٚ ٘( IL-1) 1-ٗیٙتطِووٛویا

(iNOS) (14 )ی٘مف ضوساِتٟبث  ،(17)ٞب ُ یٚ ٟٔبخطت ٘ٛتطٚف 

اثوط   یزض ضاؾوتب  ٗیكو یٔطبِؼوبت پ . وٙوس  فبیا یذٛز ضا ثٝ ذٛث

ػٕوسٜ زض خٟوت زضٔوبٖ     ثٝ طٛض یٔغع یؿىٕیثط ا َٛیسیوب٘بث

ٝ  یحبِزض  ،نٛضت ٌطفتٝ اؾت حبضوط   كیو تحم یٞوسف انوّ   وو

 یاؾوتطاتػ  بفتٗیو  َٛ،یسیو زضٔوبٖ وب٘بث  فیپو  یطیوبضٌ ثٝ یثطا

 عیزض ٚالغ ٚخٝ تٕب. اؾت یؿىٕیتحُٕ ثٝ ا دبزیا یٔٙبؾت ثطا

ثب ٔطبِؼبت ٌصقتٝ تفبٚت زض ٞوسف ٔطبِؼوٝ، ضٚـ    كیتحم ٗیا

ٕ یا دوبز یٔسَ ا َٛ،یسیوب٘بث تدٛیع ٔوست ظٔوبٖ    ،یٔغوع  یؿوى

 . ثبقس یٔ یؿىٕیا تیآؾ ؾٙدف یٞب ا٘ؿساز ٚ ضٚـ

ضا زض  َٛیسیو ووٝ اثوطات وب٘بث   ٓیزض ٘ظط ٌوطفت  كیتحم ٗیا زض

 ٗیثوس . ٓیلوطاض زٞو   یٔوٛضز ثطضؾو   یؾوىتٝ ٔغوع   یٛا٘یٔسَ ح

ثٝ ٔست پوٙح ضٚظ زض ؾوٝ    َٛیسیٔىطض وب٘بث تدٛیعنٛضت وٝ ثب 

 یٞوب  تیآؾ یبثیاضظ یپبضأتطٞب ،٘بٌ٘ٛطْ 200 ٚ 100 ، 50زٚظ 

 ازْحدٓ ؾوىتٝ ٚ   ه،ی٘ٛضِٚٛغ یٞب قبُٔ ٘مموٝ ضا  یؿىٕیا

 یپػٚٞف ثوطا  ٗیزض ا. ٓیٔٛضز ؾٙدف لطاض زاز، ثبقس یٔ یٔغع

 یٞوب  تیثوط آؾو   َٛیسیو وب٘بث یزضٖٚ ٔغوع  كیاثط تعض ،ثبض ٗیاِٚ

تبوٖٙٛ  ٗیٕٞچٙ. لطاض ٌطفتٝ اؾت یبثیٔٛضز اضظ یٔغع یؿىٕیا

 .٘كسٜ اؾت یثط ازْ ٔغعی ثطضؾ َٛیسیاثط وب٘بث
 

 ّا ٍ رٍش هَاد
 َاًاتيح یگزٍُ تٌذ

ثوٝ   n;66ثٝ تؼساز اظ ٘ػاز ٚیؿتبض ٞبی نحطایی ثبِغ ٘ط  ٔٛـ

ػّْٛ اػهوبة زا٘كوٍبٜ    مبتیٌطْ اظ ٔطوع تحم 350تب 250ٚظٖ 

 یزٔووب)اؾووتب٘ساضز  طیقووٟیس ثٟكووتی ذطیووساضی ٚ زض قووطا  

Cº2±22 ٝتوبضیىی ثوب قوطٚع    /ییؾوبػت ضٚقوٙب   12 ی ٚ چطذ

. قوس٘س  یٍٟ٘وساض  فیآظٔوب  یثوطا ( نجح 7زض ؾبػت  یبیضٚقٙ

آظاز ثوٝ آة ٚ غوصا    یزؾتطؾو  فیزض تٕبْ ٔست آظٔوب  ٛا٘بتیح

 یٞب ٔٛـ تؼساز قس وٝ اظ حسالُ یؾؼ كیتحم ٗیزض ا. زاقتٙس
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ثوط اؾوبؼ    عیو ٘ فیٔطاحُ آظٔب یتٕبٔ. اؾتفبزٜ ٌطزز یینحطا

ٟ  تٝیقسٜ وٕ سییپطٚتىُ تأ اخوطا   یثٟكوت  سیاذلاق زا٘كٍبٜ قو

 ییانحط یٞب ٔٛـ. بْ قسایٗ تحمیك ثٝ ضٚـ تدطثی ا٘د. قس

 یثٙوس  ٓیتمؿو ( n;6) یثٝ قف ٌوطٜٚ انوّ   یثٝ نٛضت تهبزف

 ـ بیزض ٌطٜٚ اَٚ . قس٘س  بفوت یووٝ ثوسٖٚ زض   ییٞوب  وٙتطَ، ٔوٛ

ٕ یٚ ا یٛتىؿو یاؾتط یتحوت ػٕوُ خطاحو    ،یٕبضیت لوطاض   یؿوى

ٓ  بیٌطٜٚ زْٚ  یٞب ٔٛـ. ٌطفتٙس  ،یٕوبض یت بفوت یثوسٖٚ زض  ،قو

نٛضت ووٝ ٔطاحوُ    ٗیثس. آٟ٘ب اػٕبَ قس یضٚ یاؾتطؼ خطاح

ضا ٔتحُٕ قس٘س ثوسٖٚ   یؿىٕیٚ ا یٛتىؿیاؾتط یخطاح بثٝٔك

 بٖیقوط  یلأٙتو یف بیو قوٛز ٚ   ٝیو زض ؾط آٟ٘وب تؼج  یوبِ٘ٛ ٙىٝیا

 ی وٙٙسٜ بفتیٌطٜٚ زض عیٌطٜٚ ؾْٛ ٘. آٟ٘ب ضا ٔؿسٚز وٙس یٔغع

ضا  َٛیسیو قس وٝ ثٝ ٔست پٙح ضٚظ حولاَ وب٘بث  یحلاَ ٘بٍٔصاض

ٌطٜٚ  ،تیزض ٟ٘ب. وطز٘س بفتیزض یٔغع یؿىٕیا یاظ خطاح فیپ

 ،50 طٌوطٜٚ یثبقس وٝ ثوٝ ؾوٝ ظ   یٔ َٛیسیوب٘بث ی وٙٙسٜ بفتیزض

 ٗیووزض ا. قووسٜ اؾووت  یثٙووس ٓی٘ووبٌ٘ٛطْ تمؿوو  200 ٚ 100

ضا ثٝ ٔست پوٙح ضٚظ   َٛیسیوب٘بث یینحطا یٞب ٞب، ٔٛـ طٌطٜٚیظ

وطز٘س  بفتیزض یٔغع یخب٘ج یٞب ثطٗ كیاظ طط ثبض  هی یٚ ضٚظ

تحوت   ،َٛیسیو وب٘بث بفوت یثؼوس اظ زض  مٝیزل یؾ ،ٚ زض ضٚظ پٙدٓ

 هیو لطاض ٌطفتٙس ٚ ثؼس اظ ا٘ؿساز  یٔغع یؿىٕیا یػُٕ خطاح

. سیو ٔدوسز ثطلوطاض ٌطز   یضؾب٘ ذٖٛ ،یٔغع یب٘یٔ بٖیؾبػتٝ قط

 ،یىی٘ٛضِٚوٛغ  میؾوٙدف ٘موب   یٚ چٟبض ؾبػت ثؼس ثوطا  ؿتیث

زض . لووطاض ٌطفتٙووس یبثیوؤووٛضز اضظ یحدووٓ ؾووىتٝ ٚ ازْ ٔغووع

ٕ یا یووٝ تحوت ػٕوُ خطاحو     ییٞب ٌطٜٚ  ،لوطاض ٌطفتٙوس   یؿوى

زض ٘ظط  یحدٓ ؾىتٝ ٚ ازْ ٔغع ٗییتؼ یٔدعا ثطا یٞب طٌطٜٚیظ

 .ٌطفتٝ قس

 ييدارٍ ثاتيتزک

ِٛ ( Tocris, UK) َٛیسیوب٘بث ٚ  DMSO 10%اظ  یزض ٔحّو

PBS90% اظ ا٘دوبْ   فیپو  َٛیسیوب٘بث كیتعض(. 18) سیحُ ٌطز

٘وبٌ٘ٛطْ   200 ٚ 100 ، 50زض ؾوٝ زٚظ   یٔغع یؿىٕیا یخطاح

 یططفٝ ثٝ ثطٗ خب٘ج هیثٝ نٛضت  كیتعض(. 18) نٛضت ٌطفت

 یثوٝ اظا (. 18) ا٘دبْ ٌطفوت  تطیىطِٚیضاؾت ٔغع زض حدٓ زٚ ٔب

. زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٝیثب٘ 60ٔؼبزَ  یظٔب٘ ،تطیىطِٚیٞط ٔب كیعضت

ٖ یاطٕ یثوطا  عیو ٘ ٝیثب٘ 60 ك،یپؽ اظ اتٕبْ تعض ٗیٕٞچٙ اظ  ٙوب

 .سیٔحبؾجٝ ٌطز یٚضٚز زاضٚٞب ثٝ زاذُ ثطٗ ٔغع

 يَتاکسياستز يجزاح

 ٛتبوؽیزض زؾووتٍبٜ اؾووتط ٛاٖیووؾووط ح ،یٟٛقوویاظ ث پووؽ

(Stoelting, USA )ٛٔ ٚ قوس  سٜیؾط آٟ٘ب تطاق یلطاض ٌطفت .

توب   سیثبثت ٌطز ٛتبوؽیزؾتٍبٜ اؾتط ی ّٝیٚؾٝ ؾط آٟ٘ب ث ؾپؽ

پووؽ اظ . آٖ ٚخووٛز زاقووتٝ ثبقووس یضٚ یأىووبٖ اػٕووبَ خطاحوو

ثطـ  هی یؿتٛضیث غیتٝ وٕه ث، ی ؾطٝ ی٘بحضسػفٛ٘ی وطزٖ 

ٖ ٝ ث. قس دبزیؾط ا ؾتپٛ یضٚ یطِٛ  طیو ظ یٞوب  ثبفوت  ،ز٘جوبَ آ

لوطاض   سیوٙبض ظزٜ قسٜ تب اؾترٛاٖ خٕدٕٝ زض ٔؼطو ز یخّس

اطّوؽ  ثوب اؾوتفبزٜ اظ   ٔغوع   یؾپؽ ٔرتهبت ثطٗ خب٘ج. طزیٌ

ٚ ٔكوورم  ( 19) ٙٛؼیپبوؿوو ٔىووبٖ ٔووٛضز ٘ظووط    ٌطزیووس 

 ;AP: −0.58 mm; ML: ±1.4 mm) قوس  یٌوصاض  ػلأوت 

DV: −1.6 mm) . ٚ ٖٔحوُ ٔوٛضز   ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتٝپؽ اظ آ ،

ِٛ  سیو ؾوٛضاخ ٌطز  ٘ظط ضٚی اؾترٛاٖ خٕدٝ اظ خوٙؽ   یٚ ووب٘

زض  قسٜ ثٛز، ٝیتٟ 23 ی فٛلاز ضس ظً٘ وٝ اظ ؾط ؾٛظٖ قٕبضٜ

حفبظوت   یثوطا . سیو ٌطز ٝیو تؼج یٔحُ ثطٗ خوب٘ج خٕدٝ ٚ زض 

 ٌ َ      یوبَ٘ٛ اظ آِوٛز  یٞوب  ٚ ثؿوتٝ ٘كوسٖ، ثوب اؾوتفبزٜ اظ ووب٘ٛ

زض . ٞب ؾبذتٝ قس وبَ٘ٛ یثطا یؾطپٛق ،یٔرهٛل ز٘سا٘پعقى

پوؽ  . پط ٌكوت  یخطاح ٕبٖیؾ ؾطتٛ یخطاح یٝ ی٘بح ،تیٟ٘ب

 یىوبٚض یض ی ٞفتوٝ زٚضٜ  هیو  ٛا٘بتیح ی ٕٞٝ ،یاظ اتٕبْ خطاح

 َٛیسیو وب٘بث ،یٞفتٝ پؽ اظ خطاح هی. ثؼس اظ ػُٕ ضا ٌصضا٘س٘س

 ٕ ٖ یٚ حلاَ آٖ ثب ؾوطً٘ ٞ زض  تطیىطِٚیٚ ثوب حدوٓ زٚ ٔوب    ّتوٛ

 .قس كیتعض یزاذُ ثطٗ خب٘ج

 هغش يکاًَل در تطي جاًث یزيهحل قزارگ ذيأيت

 ٝیو تؼج( 19)ٚ ٚاتؿوٖٛ   ٙٛؼیثط طجك اطّوؽ پبوؿو   وبَ٘ٛ

ثوب زٚظ   ٞوبی نوحطایی   ٔٛـ ،یثؼس اظ ا٘دبْ تؿت ضفتبض. ٌطزیس

 ٗیخوسا قوسٜ زض فطٔوبِ    یٔغعٞوب . وّطٚفطْ وكتٝ قوس٘س  یثبلا

 ـ  تیو ؾبػت تثج 48 یثطا 10% اظ ٔٙوبطك   یطیو ٌ قوس٘س ٚ ثوط

 .ٚضٚز وبَ٘ٛ ا٘دبْ ٌطفت یٔغع

 (یهغش ياًيه اىياًسذاد ضز) یهغش ی هذل سکتِ جاديا

ثوب زٚظ   سضاتیثب وّطاَ ٞ یٟٛقیپؽ اظ ث یینحطا یٞب ٔٛـ

mg/kg400 (20)یب٘یو ٔ بٖیا٘ؿساز قوط  ی، تحت ػُٕ خطاح 

. لطاض ٌطفتٙس( Middle cerebral artery occlusion) یٔغع

ٝ  كیو اظ طط 3-0 ّٖٛی٘وب  ٝیو ٘ود ثر  هیو نٛضت وٝ  ٗیثس  ی تٙو

ٚاضز ( Commen carotid artery) ٔكوتطن  سیو وبضٚت بٖیقط

ٚ  سیو ٌطز( Internal carotid artery) یزاذّو  سیوبضٚت بٖیقط

ٔ  سیو وبضٚت بٖیثوٝ قوط   سٖیتب ضؾو   Anterior carotid) یلوسا

artery )ٔ زض اثوط  . ازأٝ زازٜ قوس  یزاذّ سیوبضٚت بٖیقط بٖیاظ

ذوٖٛ   یٞوب  بٖیقوط  یطٞبیٚ ٔؿسٚز وطزٖ ٔؿو  ٝیٚضٚز ٘د ثر

( MCA) ٔغوع  یب٘یٔ بٖیذٖٛ اظ ٞط ططف ثٝ قط بٖیضؾبٖ، خط

احؿوبؼ ٔمبٚٔوت زض    كیو قوسٖ اظ طط  تٝثؿو  ٗیو ا. ثؿتٝ قوس 

 CCAٔتط طَٛ ٘د اظ تٙوٝ   یّیٔ 20٘د ٚ ٚضٚز حسٚز  یكطٚیپ

 (. 21) ٌطزز یٔكرم ٔ

ذٖٛ نوٛضت   بٖیٔدسز خط یثطلطاض ،یؿىٕیا مٝیزل 60ثؼس اظ 

 یتوبِ یدیضوتْٛ ثب وٕه زٔبؾوٙح ز  كیثسٖ اظ طط یزٔب. ٌطفت

زضخوٝ   37زض حسٚز  یقس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ پس حطاضت یطیٌ ا٘ساظٜ

 .سیٌطاز حف  ٌطز یؾب٘ت
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  يًَرٍلَص صيًقا یرفتار ياتيارس

ٖ   ؿتیث  یبثیو ٔدوسز، اضظ  یضؾوب٘  ٚ چٟبض ؾبػت ثؼوس اظ ذوٛ

ٚ  یحؿوو ییثرووف، تٛا٘ووب ٗیووزض ا. ا٘دووبْ ٌطفووت یىی٘ٛضِٚووٛغ

 یبثیو زض ثرف اضظ. قس سٜیزض ٞكت تؿت ؾٙد ٛاٖیح یحطوت

ثوبلا ضفوتٗ اظ    یثوطا  ٛاٖیح ییتٛا٘ب ،ییٞب ثب ا٘دبْ تؿت ،یحطوت

ْ  یلسضت ٚ تؼبزَ ٚضؼ عاٖیزاض، ٔ تیؾطح ق تموبضٖ  ٞوب ٚ   ا٘وسا

 عاٖیو ٔ ییثوب اثعاضٞوب  . لطاض ٌطفوت  یبثیٔٛضز اضظ یػضلا٘ ٛ٘ٛؼت

. قووس سٜیؾووٙد یٚ ػمجوو ییخّووٛ یزض ا٘ووسأٟب ٛاٖیووحووؽ ح

ْ   ٛاٖ،یو ح یبضیٞٛق عاٖیٔ ٗیٕٞچٙ ٞوب زض ٍٞٙوبْ    تموبضٖ ا٘وسا

ْ  یطیو لطاضٌ تیضفتٗ ٚ ٔٛلؼ ضاٜ ٚ  ا٘وسا ؾوطح نوبف ثوٝ     یٞوب ض

ِٚ     ینٛضت خساٌب٘ٝ ٔٛضز ثطضؾ ثوٝ   یلوطاض ٌطفوت ووٝ زض خوس

ٔدٕٛػوٝ  (. 1خوسَٚ  )زازٜ قسٜ اؾوت   حیاذتهبض تٛض ضتنٛ

ووُ   بظیو زؾت آٔوسٜ اظ ٞوط تؿوت ثوٝ ػٙوٛاٖ أت     ٝ ث یبظٞبیأت

ٚ ثب حسالُ  28 بظیوٝ ثب حساوثط أت سیٔحبؾجٝ ٌطز یىی٘ٛضِٚٛغ

 (.22) سی٘طٔبَ اػلاْ ٌطز یٞب نفط زض ٔٛـ بظیأت

 
 .(22)ي سکويا يساعت تعذ اس جزاح 24 ي،طگاّيآسها یّا هَش یتزا يکيًَرٍلَص صيقاً ياتيارس یاستٌذياهت .0 جذٍل

 

 تست ّا تَضيحات اهتياستٌذی
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 ای اظ ذٓ قسٖ ا٘ساْ زض ٍٞٙبْ ثّٙس وطزٖ حیٛاٖ ثب زْ زضخٝ

 

 ای اظ چطذف ثسٖ زض ٍٞٙبْ ثّٙس وطزٖ حیٛاٖ ثب زْ زضخٝ

  ذٓ قسٖ ا٘ساْ خّٛیی .1

(Forelimb Flexion) 

 چطذف لفؿٝ ؾیٙٝ  .2

(Thorax Rotation) 

 ٞبی ٚضؼی ٘كب٘ٝ

(Postural signs) 
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 ضاٜ ضفتٗ ٔؿتمیٓ

 ضاٜ ضفتٗ ثٝ ؾٕت خٟت ٔربِ 

 ضاٜ ضفتٗ ٔؿتمیٓ ٚ چطذف ثٝ نٛضت ٔتٙبٚة

 ضاٜ ضفتٗ ثٝ ؾٕت خٟت ٔربِ  ٚ چطذف ثٝ نٛضت ٔتٙبٚة

 ٔب٘ٙس ثٝ پكت افتبزٖ ٚ ذعیسٖچطذف ٚ یب ؾبیط اذتلالات 

 چطذف ٔساْٚ ثٝ ؾٕت خٟت ٔربِ 

 (Gait Disturbance) اذتلاَ زض ضاٜ ضفتٗ

 (Climbing) ثبلا ضفتٗ زضخٝ 45زاض ثب ظاٚیٝ   ؾطح قیت هثبلا ضفتٗ اظ ی 1-0

0 

2-1 

0 

2-1 

 نفط یب یه خبثدبیی ثٝ ؾٕت ٔربِ 

 ثبض خبثدبیی ثٝ ؾٕت ٔربِ  2-3

 ثٝ ؾٕت ٔربِ  نفط یب یه خبثدبیی

 ثبض خبثدبیی ثٝ ؾٕت ٔربِ  2-3

  بضثوكیسٖ زْ حیٛاٖ ؾٝ . 1

(Pull tail) 

  ُٞ زازٖ پكت حیٛاٖ ؾٝ ثبض. 2

(Push back) 

 حطوبت ٔغطضب٘ٝ

(Biased movement) 
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2-0 

 طجیؼی، ضؼی ، ثسٖٚ حطوت

 طجیؼی، ضؼی ، ثسٖٚ حطوت

 ٞبی خّٛیی ا٘ساْ.1

 ٞبی ػمجی ا٘ساْ. 2

 ٞب ٌطفتٗ ا٘ساْططظ لطاض 

(Limb placing) 

2-0 

 

1-0 

 ای اظ ٔمبٚٔت زض ٍٞٙبْ فكبض خب٘جی زضخٝ .1

 

 تمبضٖ لسضت چًٙ ظزٖ ثط لفؽ ؾیٕی. 2

  ٔمبٚٔت خب٘جی. 1

(lateral resistance) 

  لسضت چًٙ ظزٖ. 2

(Grasping Strength) 

 تمبضٖ تٛ٘ٛؼ ػضلا٘ی

(Symmetry of muscle tone) 

1-0 

 

1-0 

 وٙس وٝ ثٝ آضأی ِٕؽ ٔی ظٔب٘ی ،ِِٛٝ چًٙ ظزٖ یه

 

 ػمت وكیسٖ ا٘ساْ خّٛیی زض ٍٞٙبْ تٕبؼ ثب ؾٛظٖ

ضفّىؽ چًٙ ظزٖ پٙدٝ پبی خّٛیی  .1

(Grasping reflex) 

  ضفّىؽ ِٕؽ وطزٖ. 2

(Touching reflex) 

 ػّٕىطز حؿی

(Sensory function) 

1-0 

2 

3 

4 

5 

 ذیّی وٓ طجیؼی یب ضفتبض خؿتدٌٛطا٘ٝ وبٞف یبفتٝ ثٝ ٔیعاٖ

 ٞب ثسٖٚ الساْ ذبنی خب ثٝ خب وطزٖ ا٘ساْ

 خب ثٝ خب قسٖ زض پبؾد ثٝ ٔحطن

 ػضلا٘ی طجیؼی تٛ٘ٛؼػسْ پبؾرٍٛیی ثٝ ٔحطن، ثب 

 ٞبی پیف اظ ٔطي وبٞف یبفتٝ، ٘كب٘ٝ ا٘مجبو قسیساً

 (Motility) ٞٛقیبضی ٔكبٞسٜ حیٛاٖ ثطای یه زلیمٝ

 

 یهغش ی حجن سکتِ ياتيارس

 ـ  یضؾب٘ ٚ چٟبض ؾبػت ثؼس اظ ذٖٛ ؿتیث  یٞوب  ٔدوسز، ٔوٛ

ٞ  یٟٛقو یث یزاضٚ یثب زٚظ ثبلا یینحطا وكوتٝ   سضاتیو وّوطاَ 

چٟووبض زضخووٝ  یٚ زض زٔووبٌطزیووس قووس٘س ٚ ٔغعقووبٖ ذووبضج  

ٝ یزل 5ثٝ ٔست  ٌطاز یؾب٘ت ؾوطز اؾوتطاحت زازٜ    ٗیزض ؾوبِ  مو

طوٛض  ٝ لوطاض زازٜ قوس ٚ ثو    یٔغوع  ىؽیؾپؽ، ٔغع زض ٔبتط. قس

 ـ ٗیو ا. ثطـ زازٜ قس ٕتطیّیوطٚ٘بَ ثٝ ٔمبطغ زٚ ٔ ٞوب ثوٝ    ثوط

زض ٔحّوَٛ زٚ  ( یثٗ ٔوبض )زضخٝ  37 یزض زٔب مٝیزل 15ٔست 

ِٚ  ُیو فٙ یتط -5،3،2زضنس  ٔوطن،  ( )TTC) سیو وّطا ٗیتتوطاظ

٘كوبٍ٘ط   سیض٘وً ؾوف  . ا٘ىٛثوٝ قوس٘س   یعیو آٔ ضً٘ یثطا( إِٓبٖ

ؾوبِٓ   یٕٞوبٖ ٘وٛاح   ،ینٛضت بیٚ ضً٘ لطٔع  هیؿىٕیا ی٘ٛاح

 ـیو ؾپؽ ا(. 23) ٞؿتٙس زض وٙوبض وبغوص    تیو ٞوب ثوٝ تطت   ٗ ثوط
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 هیو ثوب   یقس٘س ٚ ػىؽ ثوطزاض  سٜیچ بؼ،یٔم یزاضا یقطط٘د

 یٝ یو ٔؿوبحت ٘بح  ،تیو زض ٟ٘ب. ا٘دوبْ ٌطفوت   تبَیدیز ٗیزٚضث

 Image j (version 1/46r) ی ٞط ثطـ تٛؾط ثط٘بٔٝ یؿىٕیا

ُ   .ٔٛضز ؾوٙدف لوطاض ٌفوت     زض ضوربٔت زٚ  ،ٔؿوبحت حبنو

ٞوب خٕوغ قوسٜ ٚ ثوب ضٚـ      طـثو  ی ضطة ٚ اػساز ٕٞٝ ٕتطیّیٔ

Swanson  حدوٓ    :(24) ٌطزیوس ٔحبؾوجٝ   طیو طجك فطٔوَٛ ظ

 - چپ ٕىطٜیحدٓ ٘; ( CIV) سٜیز تیآؾ ٝیقسٜ ٘بح حیتهح

زض ٚالوغ ثوب   . (سٜیو ز تیآؾ ٝحدٓ ٘بحی - ضاؾت ٕىطٜحدٓ ٘ی)

 سٜیووز تیآؾوو یٝ یوو٘بح ی قووسٜ حیحدووٓ تهووح ی ٔحبؾووجٝ

(Corrected Infarct Volum: CIV) زض ی، زذبِت ازْ ٔغوع 

 . سیٌطز حیحدٓ ؾىتٝ تهح یطیٌ ا٘ساظٜ

 ٛاٖیو ٔغوع ح  ٛاٖ،یو اظ وكوتٗ ح  ثؼوس . یادم هغش سٌجص

 ییبیو ثٛ یبظٞوب یٚ پ یٔرچٝ، پُ ٔغوع  یخساؾبظ. سیذبضج ٌطز

ثوٝ طوٛض خساٌب٘وٝ     ٕىطٜیزٚ ٘( WW) ؽیٚظٖ ذ. ا٘دبْ ٌطفت

ثؼوس اظ  ( DW) ٞوب  ٕىوطٜ یؾپؽ ٚظٖ ذكه ٘. قس یطیٌ ا٘ساظٜ

 یطیٌ ا٘ساظٜ ،زضخٝ 120 یؾبػت زض آٖٚ ثب زٔب 24لطاض ٌطفتٗ 

 ×100آة ٔغوع ثوط اؾوبؼ فطٔوَٛ      یٔحتٛ ت،یزض ٟ٘ب. سیٌطز

[(WW-DW)/WW] ٔحبؾجٝ ٌطزیس.  

 یآهار ليٍ تحل ِيتجش

ا٘دبْ  SPSS( version 22)آ٘بِیعٞب ثب وٕه ٘طْ افعاض  تٕبْ

٘ٛضِٚٛغیوه ثوب    ی٘مم ضفتبض یبظٞبیٞبی حبنُ اظ أت زازٜ. قس

ٚ آظٔوٖٛ   Kruskal-Wallis هیو پبضأتط طیو غ عیاؾتفبزٜ اظ آ٘بِ

ٝ  حیٚ ٘تب Dunn یجیتؼم زؾوت آٔوسٜ اظ حدوٓ ؾوىتٝ ٚ ازْ      ثو

ٝ ٔحب ANOVAططفوٝ   هیو ثوب اؾوتفبزٜ اظ تؿوت     یٔغع  ؾوج

. ٌوعاضـ قوسٜ اؾوت    mean ± SEMثٝ نٛضت  حی٘تب. سیٌطز

 . زض ٘ظط ٌطفتٝ قس >05/0P ،ٞط ٌطٜٚ یثطا یٔؼٙبزاض بضیٔؼ

 

  ّايافتِ
 تاز  َليذيا ضاذُ تَساک کاًات   جااد ياثز ًَرٍپزٍتکطي ا

 يکيًَرٍلَص صيًقا

ُ  طیثأٔطتجط ثب ت مبتیتحم زض ٚ زاضٚٞوب ثوط    ٛیو ٘ٛضٚپطٚتىت ػٛأو

ع یحوب  بضیثؿو  یضفتوبض  یٞوب  تؿوت  یبثیاضظ ،یؿىٕیا یٞب تیآؾ

٘وبٌ٘ٛطْ ثوٝ    100ثب زٚظ  َٛیسیوب٘بث ٕبضیت فیپ. ثبقس یٔ تیإٞ

قوسٜ ضا زض   دوبز یا یىی٘ٛضِٚوٛغ  میٔست پٙح ضٚظ تٛا٘ؿت ٘موب 

 زٞسوبٞف ثٝ طٛض ٔؼٙبزاضی  هیؿىٕیثب ٌطٜٚ حلاَ ا ؿٝیٔمب

(000/0P= .)200ثوب زٚظ   َٛیسیوب٘بث ی وٙٙسٜ بفتیزض ٌطٜٚ زض 

ثووٝ نووٛضت ٔؼٙووبزاض ثووٛزٜ اؾووت  ف وووبٞ ٗیووا عیوو٘ووبٌ٘ٛطْ ٘

(008/0P= .)ِ٘تٛا٘ؿوت   َٛیسی٘بٌ٘ٛطْ وب٘بث 50زٚظ  وٝ یزض حب

 یٞببظیأت. وٙس دبزیا یىی٘ٛضِٚٛغ میزض ٘مب یلبثُ تٛخٟ طییتغ

ٟ   ،ٞب تؿت یحبنُ اظ ٌطٜٚ قٓ زض تٕبٔ  یثب وبٞف لبثوُ توٛخ

 ٗیظبٞط قسٜ اؾت وٝ ا MCAO ی٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ تحت خطاح

ٝ یٔمب. (=000/0P) لبثُ ا٘تظوبض ثوٛزٜ اؾوت    وبٔلاً ،دٝی٘ت  ی ؿو

اذتلاف  ،٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ وٙتطَ عیحلاَ ٘ ی وٙٙسٜ بفتیٌطٜٚ زض

 (.1ٕ٘ٛزاض ) ضا ٘كبٖ ٘ساز یٔؼٙبزاض

 تز حجن َليذيضذُ تَسک کاًات جاديًَرٍپزٍتکطي ا اثز

 يتافت ةيآس

، (Infarction volume) یثوبفت  تیثط آؾو  َٛیسیوب٘بث طیثأت

ٔدوسز ٔوٛضز ؾوٙدف     یٚ چٟبض ؾبػت پؽ اظ ذٛ٘طؾب٘ ؿتیث

  یثوبفت  تیٓ آؾو وُ حدو ولاَ، وو وطٜٚ حو وزض ٌو . طفتوطاض ٌول

mm
٘كوبٖ زاز ووٝ اؾوتفبزٜ اظ زٚظ     حی٘توب . ثٛز 16±04/230 3

 تیثبػو  ووبٞف زض حدوٓ ووُ آؾو      َٛیسی٘بٌ٘ٛطْ وب٘بث 100

mm) یٔغع
 قوسٜ اؾوت   یثوٝ نوٛضت ٔؼٙوبزاض   ( 18±61/81 3

(00/0P= .)200زٚظ  ی وٙٙووسٜ بفووتیزض ٌووطٜٚ زض ،ٗیٕٞچٙوو 

ثطاثط ثب   ٌطٜٚ ٗیا زض یثبفت تیحدٓ وُ آؾ َٛ،یسی٘بٌ٘ٛطْ وب٘بث

mm
 یووبٞف اظ ٘ظوط آٔوبض    ٗیثٛزٜ اؾت وٝ ا 24±110/51 3

 50 زٚظایٗ زض حبِی اؾوت ووٝ   (. =03/0P)ٔؼٙبزاض ثٛزٜ اؾت 

ٟ   َٛیسی٘بٌ٘ٛطْ وب٘بث زض ووبٞف   ی٘تٛا٘ؿتٝ اؾت اثط لبثوُ توٛخ

زض . وٙوس  دوبز یثب ٌوطٜٚ حولاَ ا   ؿٝیزض ٔمب یثبفت تیحدٓ آؾ

زض  َٛیسیو حولاَ وب٘بث  ی وٙٙسٜ بفتیزض ٌطٜٚ زض یطییضٕٗ، تغ

ٝ (. 2ٕ٘وٛزاض  ) سیو ثب ٌطٜٚ وٙتوطَ ٔكوبٞسٜ ٍ٘طز   ؿٝیٔمب  ی ٘ىتو

ثوٝ   ضوتٛؼثط حدٓ ا٘فوب  َٛیسیاؾت وٝ اثط وب٘بث ٗیلبثُ تٛخٝ ا

 .ٚاثؿتٝ ثٝ زٚظ ثٛزٜ اؾت ینٛضت پبؾر

تاز ادم   َليذيا ضذُ تَسک کاًات جاديًَرٍپزٍتکطي ا اثز

 یهغش

ثووب اظ  یاضتجووب  تٍٙووبتٍٙ( یازْ ٔغووع) یآة ٔغووع یٔحتووٛا

ٛ٘  یىپبضچٍیضفتٗ ٗ یث ٕ یٔوسَ ا . زاضز ٔغوعی  -یؾس ذو  یؿوى

ٟ     قسٜ زض ٔٛـ دبزیا یٔغع ٔٛخوت   یٞب، ثوٝ طوٛض لبثوُ توٛخ

ٕ یا ٕىوطٜ یزض ٘ یآة ٔغوع  یٔحتوٛا  فیافعا ٘ؿوجت ثوٝ    یؿوى

ٝ  یزض حبِ ،ؾبِٓ قسٜ اؾت ی ٕىطٜی٘ آة  یاذوتلاف ٔحتوٛا   وو

 ی وٙٙوسٜ  بفوت یقوٓ ٚ زض  یٞوب  طٜٚٞب زض ٌ ٕىطٜیزٚ ٘ ٗیث یٔغع

 زٚظثب  َٛیسیوب٘بث .ٔؼٙبزاض ٘جٛزٜ اؾت ،٘بٌ٘ٛطْ 100 َٛیسیوب٘بث

زض  یوووبٞف ٔؼٙووبزاض( زضنووس 96/78± 66/2)٘ووبٌ٘ٛطْ  100

( زضنس 92/83±9/3)٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ حلاَ  یآة ٔغع یٔحتٛا

ثووط ازْ  َٛیسیبثوب٘وووو ٔحووبفظتیط واثوو(. =00/0P) بٖ زازو٘كوو

 ٛزٜ اؾووتوبزاض ثووؤؼٙوو عویووطْ ٘وٌٛوووب٘و٘ 200زض زٚظ  یعؤغوو

ٝ اؾوت   یزض حبِایٗ (. =01/0P ،زضنس ±08/79 68/4) زض  وو

 یچٙوسا٘  طیثأتو ( زضنس 88/81± 7/2)٘بٌ٘ٛطْ  50 تطٗ ییزٚظ پب

ووٝ   ی٘ىتوٝ ا  (.3ٕ٘وٛزاض  ) ٘ساقتٝ اؾوت  یآة ٔغع یثط ٔحتٛا

ثوط ازْ   َٛیسیو ٔثجوت وب٘بث  طیثأاؾت ووٝ تو   ٗیلبثُ شوط اؾت ا

 بوث ٝوو یطٛض  ٝوث ،اؾت سٜ٘ك سٜویز ٗییپب یبوزض زٚظٞ یعؤغ
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 ng 100 ng 200 ng 50 ضن حلال کٌتزل

 کاًاتيذيَل

57/60 

13/45 

01/5 

97/52 

57/10 

77/20 

000/0P= 

000/0P= 

008/0P= 

 ng 100 ng 200 ng 50 حلال کٌتزل

 کاًاتيذيَل

26±78/241 
16±04/230 

20±97/237 

18±61/81 

24±51/110 

00/0P= 

03/0P= 

 ng 100 ng 200 ng 50 حلال ضن کٌتزل

 کاًاتيذيَل

24/1±12/84 

8/3±84/80 

9/3±92/83 

66/2±96/78 

68/4±08/79 

7/2±88/81 

00/0P= 008/0P= 

00/0P= 

. در هَش صحزايي MCAOساعت تعذ اس خًَزساًي هجذد در جزاحي  24، ًاًَگزم تز ًقايص ًَرٍلَصيکي 211 ٍ 011 ، ۰1اثز تشريق کاًاتيذيَل در دٍسّای  .0ًوَدار 

 .(=0۰n) تاضذ هي mean±SEMّز ستَى ًواياًگز . است ضذًُاًَگزم هَجة تْثَد ًقايص ًَرٍلَصيکي  211 ٍ 011دّذ کِ کاًاتيذيَل در دٍسّای  ًتايج ًطاى هي

در  MCAO يهجاذد در جزاحا   يساعت تعذ اس خًَزسااً  24 ي،تافت ةيًاًَگزم تز حجن آس 211 ٍ 011 ،۰1 یدر دٍسّا َليذيکاًات یدرٍى تطي هغش قيتشر .2ًوَدار 

 .(=6n) تاضذ يه mean±SEM اًگزيّز ستَى ًوا. است ضذُاًفارکتَط  ندر حج یًاًَگزم تاعث کاّص هعٌادار 211 ٍ 011 یدر دٍسّا َليذيکاًات. ييهَش صحزا

 ياتيا ارس ييا. ًاًَگزم 211 ٍ 011 ،۰1 یدر دٍسّا َليذيکٌٌذُ کاًات افتيکٌٌذُ حلال ٍ در افتيهختلف ضاهل کٌتزل، ضن، در یّا در گزٍُ یآب هغش یهحتَا .1ًوَدار 

 اًگزيا ّاز ساتَى ًوا  . تاضذ يًاًَگزم ه 211ٍ  011 یدر دٍسّای تز ادم هغش َليذيکاًات ی اثز کاٌّذُ اًگزيت ،جيًتا. ٍ سالن اًجام گزفتِ است  يسکويا یّا وکزُيدر ً

mean±SEM تاضذ يه (6n=). 

 ٘یٕىطٜ ایؿىٕیه

 ؾبِٓ٘یٕىطٜ 
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اثط ثطٚظ وطزٜ اؾت وٝ ٘كبٖ اظ ضفتوبض ٚاثؿوتٝ    ٗیا ،زٚظ فیافعا

 .زاضز َٛیسیثٝ زٚظ وب٘بث

 کاًَل  یزيقزارگ گاُيجا ذييأت

 یٚاضز ثطٗ خوب٘ج  َٛیسیوب٘بث ٙىٝیاظ ا ٙبٖیحهَٛ اطٕ یثطا

َ  یثطٗ خب٘ج طیتهبٚ ،ٔغع قسٜ اؾت ٚ  یٌوصاض  ٔغع ثؼس اظ ووب٘ٛ

ٔغوع اظ اطّوؽ    یثطوٗ خوب٘ج   طیثب ٔرتهبت ٚ تهٛ ،یطیٌ ثطـ

 (.1قىُ ) ا٘طجبق زازٜ قس ٙٛؼیپبوؿ

 

    
 .هغش يکاًَل در تطي جاًث یزيهحل قزارگ .0 ضکل

 

 تحث
ضا زض ووبٞف   َٛیسیٔثجت وب٘بث طیثأحبضط، ت ی ٔطبِؼٝ حی٘تب

 بٖیو ث ییزض ٔوٛـ نوحطا   یٔغع یؿىٕیحبنُ اظ ا یٞب تیآؾ

ٚ  ٛاٖیو زض نٛضت ظ٘وسٜ ٔب٘وسٖ ح   یىی٘ٛضِٚٛغ یثطضؾ. زاضز یٔ

 یٔغوع  ی ٔسَ ؾىتٝ دبزیؾبػت ثؼس اظ ا 24 ػٜ،یٚ یٞب ٔطالجت

حبضوط ٘كوبٖ زاز ووٝ     ی ٔطبِؼٝ حی٘تب. نٛضت ٌطفت ٛاٖیزض ح

 100 یتٛا٘ؿتٝ اؾت زض زٚظٞب یثٝ طٛض لبثُ تٛخٟ َٛیسیوب٘بث

. قووٛز یىی٘ٛضِٚووٛغ میثبػوو  ثٟجووٛز زض ٘مووب ،٘ووبٌ٘ٛطْ 200 ٚ

 یبثیو اضظ یٞوب  ثوط اؾوبؼ تؿوت    یىی٘ٛضِٚٛغ می٘مب یثٙس بظیأت

 ،ٗیثٙووبثطا. ا٘دووبْ ٌطفتووٝ اؾووت  یحطوتوو -یحؿوو یضفتبضٞووب

ٕ یتحُٕ ثٝ ا دبزیا تیلبثّ یثٝ ذٛث َٛیسیوب٘بث ضا ٘كوبٖ   یؿوى

 یثووطا مووبتیزض تحم ،قووبضٜ قووسطووٛض وووٝ ا ٕٞووبٖ. زازٜ اؾووت

 یؾوٙدف ضفتبضٞوب   ،ٚ زاضٚٞوب  ٛیو ػٛأوُ ٘ٛضٚپطٚتىت  ی ٔطبِؼٝ

ٔطبِؼوبت   حی٘توب . ثبقوس  یٔ تیع إٞیحب بضیثؿ یٚ حطوت یحؿ

 یٕٞروٛا٘  2011حبضط ثب پػٚٞف لافٛئٙتٝ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

 یثٝ ذٛث َٛیسیبثٔطبِؼٝ ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ وب٘ ٗیزض ا. زاضز

ٕ یقسٜ تٛؾوط ا  دبزیا یىیتٛا٘ؿتٝ اؾت ٘مم ٘ٛضِٚٛغ ضا  یؿوى

اػولاْ ٌكوتٝ    ٍوط یز یزض ٌعاضقو  ٗیٕٞچٙ(. 25)ثٟجٛز ثركس 

اِمب قوسٜ   یىی٘ٛضِٚٛغ میتٛا٘ؿتٝ اؾت ٘مب َٛیسیاؾت وٝ وب٘بث

ٕ یا دوبز یضا تب چٟبض ٞفتٝ ثؼس اظ ا یؿىٕیتٛؾط ا ثٟجوٛز   یؿوى

 (.26)ثركس 

حدٓ ؾىتٝ  یبثیثب اضظ َٛیسیوب٘بث ٛیاثط ٘ٛضٚپطٚتىت ٗیٕٞچٙ

 كیو حبنُ اظ تحم یٞب بفتٝی. قس سییأت ٍطیپػٚٞف ثبض ز ٗیزض ا

ضفتبض ٚاثؿوتٝ ثوٝ    هیزض  َٛیسیحبضط ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ وب٘بث

ٝ  یطوٛض ٝ ث ،زٚظ تٛا٘ؿتٝ اؾت ثبػ  وبٞف حدٓ ؾىتٝ قٛز  وو

زٚظ،  فیافوعا ثوب   ِوی ٚ سیاثطات ٔكبٞسٜ ٍ٘طز ٗیا ،ٗییزض زٚظ پب

. سیو ٚ ٔثجت آٖ زض وبٞف ا٘فوبضوتٛؼ آقوىبض ٌطز   سیاثطات ٔف

ٕٔىوٗ اؾوت ٔٛخوت     یاظ ازْ ٔغع ی٘بق هیؿىٕیتٛضْ ثبفت ا

ٔٛخوت   ،تیحدٓ ا٘فبضوتٛؼ قٛز وٝ زض ٟ٘ب عیآٔ اغطاق فیٕ٘ب

ٌطزز  یٔ %22 عاٖیحدٓ ؾىتٝ تب ٔ تیاظ ٚالؼ فیث ییثعضٌٕٙب

ٛ  یوٓ ووطزٖ ذطوب   یثطا(. 27)  Swansonاظ فطٔوَٛ   ،زٔٛخو

 . اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

 ی اظ اثوطات وبٞٙوسٜ   ٞبیی ضاؾتب ثب پػٚٞف حبضط، ٌعاضـ ٞٓ

( 31،29،28)ثبقوس   یثط حدٓ ا٘فبضوتٛؼ ٔٛخٛز ٔو  َٛیسیوب٘بث

ثط زضٔبٖ  ٗیكیپ مبتیاؾت وٝ تحم ٗیلبثُ تٛخٝ ا ی ٘ىتٝ ِٚی

تحٕوُ   دبزیٞسف ا وٝ یزضحبِا٘س،  زاقتٝتٕطوع  یٔغع یؿىٕیا

 یزضٖٚ ٔغووع كیووزضٔووبٖ ٚ تعض فیپوو نووٛضتثووٝ  یؿووىٕیثووٝ ا

 . ثبقس یپػٚٞف ٔ ٗیا ٞبی یخعٚ ٘ٛآٚض ،َٛیسیوب٘بث

 یِٛٛغیعیپوبتٛف  یٙوسٞب یاظ فطآ یٙوس یا٘فبضوتٛؼ زض ٚالغ ثطآ

 ٗیو ا. زٞوس  یذٛز ضا ٘كوبٖ ٔو   یاؾت وٝ ثٝ نٛضت ٔطي ٘ٛضٚ٘

ػوسْ   ی ؾَّٛ ثٝ ٚاؾطٝ یطیپص هیتحط فیقبُٔ افعا ٙسٞبیفطآ

ذوٖٛ   بٖیو ٚ وبٞف خط ٛیساتیؿاِتٟبة، اؾتطؼ او ،یٛ٘یتٛاظٖ 

وٝ ثتٛا٘س ثبػو  ووبٞف    یٞط ػبّٔ ٗیثٙبثطا(. 2)ثبقس  یٔ یٔغع

ذٛاٞس تٛا٘ؿت ثبػ  وبٞف  یقٛز، ثٝ ٘ٛػ ٙسٞبیفطآ ٗیاثطات ا

. حبنوّٝ اظ آٖ قوٛز   یٞوب  تیا٘فبضوتٛؼ، حدوٓ ؾوىتٝ ٚ آؾو   

Pazos  َیاػلاْ وطز٘وس ووٝ ا   2013ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾب ٕ  یؿوى

ٖ  یطاثوط ثچٟوبض   فیثبػ  افوعا  یٔغع زض  هیو ٘ىطٚت یٞوب  ٘وٛضٚ

 َٛ،یسیو وب٘بثایوٗ زض حوبِی اؾوت ووٝ     . اؾت سٜیوٛضتىؽ ٌطز

ٌوطٜٚ قوٓ ووبٞف     عاٖیضا ثٝ ٔ هی٘ىطٚت یٞب ٘ٛضٖٚ ٗیحدٓ ا

 یبثیووواضظ ،ٍوووطیز یمووویزض تحم ٗیٕٞچٙووو(. 16)زازٜ اؾوووت 

ضا  پٛوٕوپ یٞ CA1ٔٙطمٝ  ی٘ٛضٚ٘ بتیح فیافعا ،یؿتِٛٛغیٞ

 َٛیسیو وب٘بث ٗیبثطاثٙ(. 28)وطزٜ اؾت  سییأت َٛیسیثٛاؾطٝ وب٘بث

ٚ ووبٞف ٔوطي    ی٘ٛضٚ٘ بتیوٕه ثٝ حف  ح كیاظ طط احتٕبلاً

٘موف   یفوب یتٛا٘ؿتٝ اؾت زض وبٞف حدٓ ا٘فبضوتٛؼ ا ی٘ٛضٚ٘

ٕ یا تیآؾو  یاٝ یو پب یٞوب  اظ ػّوت  یىو یزض ضوٕٗ،  . وٙس  ،یؿوى

 ٗیو قوسٜ اؾوت ووٝ ا    بٖیاؾت وٝ ث یذٖٛ ٔغع بٖیوبٞف خط

دوبز  یا یذٖٛ ٔغوع  بٖی٘مم زض ٌطزـ خط ی ٚاؾطٝٝ وبٞف ث

ووٝ   ٌطزیوس اػولاْ   2005زض ؾوبَ   یزض پػٚٞك(. 30)قٛز  یٔ

ٕ یا یٛا٘یو زض ٔوسَ ح  َٛیسیوب٘بث  فیثبػو  افوعا   یٔغوع  یؿوى

 ٗیا(. 31)اؾت  قسٜزض وٛضتىؽ  ػٜیٚ  ٝث ،ذٖٛ زض ٔغع بٖیخط

 یٞوب  بٖیآٖ زض ٌكوبز ووطزٖ قوط    ییضا ثٝ تٛا٘وب  َٛیسیاثط وب٘بث

ٛ٘  یبوٞ ط٘سٜیب زذبِت ٌوس وٝ ثوا٘ ٘ؿجت زازٜ یعؤغ  یٙیؾوطٚت

 ،ٍوط یز اظ ؾوٛی (. 32،13)ٝ اؾت وٛضت ٌطفتون یسویّٛئیٚ ٚا٘
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ٕ یحبنُ اظ ا یقسٜ اؾت وٝ اِتٟبة ٚ آپٛپتٛظ ٘ٛضٚ٘ بٖیث  یؿوى

َ  ٙوبظ یوٗ یثب فؼبَ قسٖ پوطٚتئ  یتب حسٚز ،یٔغع  ی وٙٙوسٜ  فؼوب

 ٙوبظ یو ٗیو ا. ٌوطزز  یٔ یا٘ساظ ضاٜp38 (MAPK p38 ) تٛغٖیٔ

ٚ ٔطي  زاقتٝاظ ؾطح ؾَّٛ ثٝ ٞؿتٝ ٘مف  ٍٙبَیزض ا٘تمبَ ؾ

ٝ  (. 33)وٙس  یٔ ٓیضا تٙظ ی٘ٛضٚ٘ بتیٚ ح  وبپوب  یا فوبوتٛض ٞؿوت

(NF-κB)ی ّٝثووٝ ٚؾووی ٬ MAPK p38 قووٛز ٚ  یفؼووبَ ٔوو

ٚ٘   یا٘ساظ ضاٜ یطٞبیٔؿ ثوطز   یٔو  فیضا پو  یاِتٟبة ٚ ٔوطي ٘وٛض

 ٕطیآِعا یزض ٔسَ تدطث َٛیسیٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ وب٘بث(. 34)

ٚ  یٟووبثاِت یطٞبیٔؿوو MAPK p38تٛا٘ؿووتٝ اؾووت ثووب ٟٔووبض 

 ٝیفطضو  ٗیو ا ،ٗیثٙوبثطا (. 35)ضا ثّٛوٝ وٙوس   ٛیساتیاؾتطؼ اوؿ

ٟٔووبض  ی ٚاؾووطٝٝ ثوو َٛیسیبثوٝ وب٘وووس وووووٙوو یؤوو ساویوولووٛت پ

MAPK p38 حدووٓ  ،ٚ ثووس٘جبَ آٖ یتٛا٘ووس ٔووطي ٘ووٛضٚ٘ یٔوو

 .ا٘فبضوتٛؼ ضا وبٞف زٞس

حبضووط ٘كووبٖ زازٜ اؾووت وووٝ  ی ٔطبِؼووٝ حی٘تووب ،ضووٕٗ زض

ْ  200ٚ  100 یزض زٚظٞوب  َٛیسیوب٘بث ٔٛخوت ووبٞف    ،٘وبٌ٘ٛط

ٝ . اؾت سٜیٌطز یزض ازْ ٔغع یٔؼٙبزاض  ی اٌطچٝ تبوٖٙٛ ٔطبِؼو

ای زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘دبْ ٘كسٜ اؾوت ِٚوی ثطذوی قوٛاٞس      ٔكبثٝ

ٕ یا -یپٛوؿیثؼس اظ اػٕبَ ٞ َٛیسیا٘س وٝ وب٘بث ٘كبٖ زازٜ  یؿوى

. ضا وبٞف زازٜ اؾوت  یآٔسٜ، ازْ ٔغع بیتبظٜ ثٝ ز٘ یٞب ذٛنثٝ 

ٚ  EEGاؾوتفبزٜ اظ ٔطبِؼوبت    یبثیو اضظ بضیو پػٚٞف، ٔؼ ٗیزض ا

 َٛیسیو ثٛزٜ اؾت وٝ وب٘بث یٔمبٚٔت ثٝ ػٙٛاٖ قبذم ازْ ٔغع

(. 36)ضا وبٞف زازٜ اؾت  یثب وبٞف ٔمبٚٔت ازْ ٔغع احتٕبلاً

زض  ذووتلاَا ی دووٝی٘ت یازْ ٔغووع ،اقووبضٜ قووس وووٝ طووٛض ٕٞووبٖ

ٛ٘     یٛ٘یٔٛؾتبظ ٛٞ ٚ  ثوٛزٜ  یٔغوع  -یٚ قىؿوتٝ قوسٖ ؾوس ذو

ٝ   ازْ ثوٝ ز٘جوبَ ایؿوىٕی ٔغوعی ٔوی      ی تٛؾؼٝ  ی تٛا٘وس ضوبیؼ

ووٝ ثتٛا٘وس    یجیٞط تطو ٗیثٙبثطا. ایؿىٕیه اِٚیٝ ضا تكسیس وٙس

ذٛاٞوس تٛا٘ؿوت ازْ    احتٕوبلاً  ،ثطلطاض وٙوس  تؼبزَ ضا ٔدسزاً ٗیا

ٕ یا زضٔروطة   یٙوسٞب یاظ فطآ یىی. ضا وبٞف زٞس یٔغع  یؿوى

 یآثكبض یا٘ساظ اؾت وٝ ضاٜ یزضٖٚ ؾِّٛ ٓیوّؿ فیافعا ،یٔغع

قوٛز ٚ تؼوبزَ    یضا زض ٘ٛضٖٚ ٔٛخوت ٔو   یجیترط یٙسٞبیاظ فطآ

اػلاْ قسٜ اؾت وٝ  یا زض ٔطبِؼٝ(. 37) عزیض یضا ثٝ ٞٓ ٔ یٛ٘ی

 ٓیاظ ٘ٛؾب٘بت وّؿ ،ثبلا یطیپص هیثب تحط یطیزض قطا َٛیسیوب٘بث

(. 38)زٞس  یضا وبٞف ٔ یؾِّٛ زضٖٚ ٓیٚ وّؿ وطزٜ یطیخٌّٛ

 یبیو ثوب اح  َٛیسیو احتٕبَ ٚخوٛز زاضز ووٝ وب٘بث   ٗیا ،دٝیزض ٘ت

 یآة ٔغوع  یزض وبٞف ٔحتوٛا  ،ٓیوّؿ ػٜیٚٝ ث یٛ٘یٔٛؾتبظ ٛٞ

وبٞف ٘فٛشپصیطی ػوطٚق ٔغوعی    ،زض ٚالغ. ٘مف وٙس یفبیا عی٘

. ثط ووبٞف ازْ ٔغوعی ثبقوس    یتٛا٘س ػبّٔ زض طَٛ ایؿىٕی ٔی

ٕ یا ٙسیفطآ یط ٖ  یاِتٟوبث  طاتییو تغ ،یعٔغو  یؿوى ٞوب   زض ٘وٛضٚ

. ازْ ٌوطزز  ُیٚ تكوى  یٔغع -یؾس ذٛ٘ تیتٛا٘س ؾجت ترط یٔ

ٛ٘  یىپبضچٍینٛضت وٝ اذتلاَ زض  ٗیثس ثوب   ،یٔغوع  -یؾس ذو

 یاِتٟووبث یٌطٞووب آظاز ٚ ٚاؾووطٝ ىووبَیضاز غیؾووط یآظازؾووبظ

 ٗیو ا. ٕٞوطاٜ اؾوت   سٜیز تیاظ ثبفت آؾ( ٗیٚ وٕٛو ٗیتٛویؾ)

 ی ٔب٘ٙس ّٔىَٛ چؿجٙسٜ چؿجٙسٜ یٞب ّٔىَٛ بٖیث ،ٌطٞب ٚاؾطٝ

ثووٝ  تیِٛوٛؾوو یٚ چؿووجٙسٌ( ICAM-1) 1-یزضٖٚ ؾووِّٛ

ٞوب   ٚ ٟٔوبخطت آٟ٘وب ضا ثوٝ ذوبضج اظ ضي     بَیا٘وسٚتّ  یٞوب  ؾَّٛ

ٛ٘      تیٚ زض ٟ٘ب وطزٜ سیتكس -یٔٛخوت قىؿوتٝ قوسٖ ؾوس ذو

ثوٝ ٘وبْ فوبوتٛض     یاِتٟوبث  یٌطٞب اظ ٚاؾطٝ یىی. قٛ٘س یٔ ٔغعی

 یٔغع بَیا٘سٚتّ یٞب َٛثٝ ؾّ تیزض آؾ (TNF-α) ٘ىطٚظ تٛٔٛض

ٛ٘   یطی٘فوٛش پوص   فیٚ ثس٘جبَ آٖ افعا ٘موف   یٔغوع  -یؾوس ذو

 عیو ٘ یازْ ٔغوع  دوبز یزض ا ٗیثٙوبثطا  ،(40،39)زاضز  یا ثطخؿتٝ

ثوب ووبٞف    َٛیسیو ووٝ وب٘بث  ٓیظ٘و  یٔب حسؼ ٔ. وٙس یقطوت ٔ

TNF-α یٔغووع -یؾووس ذووٛ٘ یتٛا٘ووس اثووطات حفووبظت  یٔوو  ٚ

زض ضوٕٗ،  (. 41)وٙوس   فوب یا یضا ثوٝ ذوٛث   یازْ ٔغوع  ی وبٞٙسٜ

زض پوبتٛغ٘ع   عیو ٘ IL-1  ٚNF-κBٔٛخٛز اؾت وٝ  ٞبیی ٌعاضـ

 سیوؤٕىووٗ اؾووت ٘مووف ٔف(. 43،42)٘مووف زاض٘ووس  یازْ ٔغووع

ٌطٞوب   ٚاؾطٝ ٗیثط ا یاثطات وبٞك ی دٝی٘ت ،یثرك ،َٛیسیوب٘بث

ثوب اؾوتٙبز ثوٝ    (. 14،35)ثبقوس  ثب آٟ٘ب ٔطتجط  یٍٙبِیؾ طیٚ ٔؿ

َ   ،یػّٕو  ٞبی ٌعاضـ ؾوس   تیو ٞوبی آظاز زض ترط  ٘موف ضازیىوب

لبثوُ ا٘ىوبض اؾوت     طیو غ ،یز٘جبَ آٖ ازْ ٔغعٝ ٚ ث یٔغع -یذٛ٘

 تیثوووب ذبنووو َٛیسیووؤب٘ٙوووس وب٘بث یجووویتطو ٗیثٙوووبثطا(. 44)

ثسٖٚ قوه ذٛاٞوس تٛا٘ؿوت زض ؾوطوٛة      ،یلٛ یسا٘یاوؿ یآ٘ت

زض ٕٞویٗ  . ٘موف وٙوس   یفوب یا یآظاز ٚ ازْ ٔغوع  یٞوب  ىبَیضاز

 یٞووب تیاظ آؾوو CBDزٜ قووسٜ اؾووت وووٝ  اضتجووب  ٘كووبٖ زا

ثٟتط اظ ( H2O2) سضٚغٖیٞ سیاِمب قسٜ تٛؾط پطاوؿ ٛیساتیاوؿ

َ ( C ٗیتبٔیٚ) آؾىٛضثبت ٔ یٚ) ٚ تٛووٛفطٚ ٌ ( E ٗیتوب  یطیخّوٛ

 بثوت، یز یٕوبض یٌعاضـ قوسٜ اؾوت ووٝ زض ث   (. 15)وطزٜ اؾت 

 ROSآظاز  ىبَیضاز فیافعا یؾٙتتبظ ٔٙجغ انّ سیاوؿب هیتطی٘

ٚ٘  یٞب تیآؾ یٔغع یؿىٕیٔب٘ٙس اثبقس وٝ  یٔ  ٗیٚ اظ ثو  ی٘وٛض

 وٝ یطٛضٝ ث ،زاضز جبَز٘ٝ ضا ث ٔغعی -یؾس ذٛ٘ یىپبضچٍیضفتٗ 

حبنوّٝ اظ   یٞوب  تیآؾو ، NOS یٞب ثبثت قسٜ اؾت ٟٔبضوٙٙسٜ

ثووٝ طووٛض  CBD (.45)س ٙوووٙ یضا ثّٛوووٝ ٔوو یٔغووع یؿووىٕیا

 NOSٟٔوبض   بیو آظاز ٚ  یٞب ىبَیثب ثٝ زاْ ا٘ساذتٗ ضاز ،ٓیٔؿتم

ذٛز ضا ٘كبٖ زٞس ٚ زض حف  ؾس  یسا٘یاوؿ یتٛا٘س ٘مف آ٘ت یٔ

 (. 14،15)ثبقس  ٔؤثط یٚ وبٞف ازْ ٔغع ٔغعی -یذٛ٘

٘ىتوٝ لبثوُ    هیو پػٚٞف حبضط  حیتٛخٝ ثٝ ٘تب ،یثٝ طٛض وّ

٘وبٌ٘ٛطْ   100زض زٚظ  َٛیسیو وٙس ووٝ وب٘بث  یُٔ ضا ثطخؿتٝ ٔأت

ازٜ ٘كوبٖ ز  یؿىٕیا یٞب تیضا زض ثطاثط آؾ یاثط حفبظت ٗیثٟتط

 طیثأ٘ساقوتٝ ٚ زٚظ ثوبلاتط تو    یطیثأزٚظ وٕتط ت وٝ یزضحبِ ،اؾت

ٞووب ضفتووبض ٚاثؿووتٝ ثووٝ زٚظ  بفتووٝی ٗیووا. زاقووتٝ اؾووت یوٕتووط

 سیو أیزٚظ ت -قىُ پبؾد یا ظٍِ٘ٛٝ یٔٙحٙ هیضا زض  َٛیسیوب٘بث
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ٝ ی ٗیا كیتهس یزض ضاؾتب عی٘ ٞبیی ٌعاضـ. وٙس یٔ ٔٛخوٛز   بفتو

اثوط   هیو ضا ثوب   َٛیسیو وب٘بثٝ زٚظ وبض ٚاثؿوتٝ ثو  وٝ ضفتو واؾت و

 ا٘وس  ٌعاضـ ووطزٜ  mg/kg, i.p. 5( optimal effect) ٔطّٛة

(32،31،29 .) 

قوبٞسا٘ٝ، ثوٝ    بٜیو ٔضط ٌ جبتیتطو ٍطیثط ذلاف ز َٛیسیوب٘بث

ثوٝ ػٙوٛاٖ    ،یٛیو ٚ ٘ٛضٚپطٚتىت یٌطزا٘و  ضٚاٖ تیػسْ ذبن ُیزِ

ٞوب   بفتٝی. قٙبذتٝ قسٜ اؾت بٜیٌ ٗیٔٙحهط ثٝ فطز اظ ا یجیتطو

 یطٞووبیزض ٔتغ یطییووتغ َٛیسیووا٘ووس وووٝ وب٘بث  زاقووتٝ بٖیووث

 كووبضضووطثبٖ لّووت ٚ ف، pH ،pCO2 ،pO2 ٔب٘ٙووس یىیِٛووٛغیعیف

 آٖوٝ لبثُ شوط اؾت  یاظ ٘ىبت(. 30)٘ىطزٜ اؾت  دبزیا یب٘یقط

ُ  ٛاٖیزض ح َٛیسیاؾت وٝ اؾتؼٕبَ وب٘بث  یٞوب  ٚ ا٘ؿبٖ ثٝ قوى

ٕ    یخس یػٛاضو خب٘ج ،ٔتفبٚت آٖ  تیثٝ ز٘جوبَ ٘ساقوتٝ ٚ ؾو

ثطذوی  زض . اؾوت  سٜیو ٔكوبٞسٜ ٍ٘طز  عیو ثبلا ٘ یزض زٚظٞب یحت

 تیو تطو ٗیو ا یخب٘ج ػٛاضواظ  یثٝ ثؼض بییٜٞ  اقبض عیٔمبلات ٘

 سیو تِٛ تیو وجس ٚ ووبٞف ظطف زض  ییزاضٚ ؿٓیٔب٘ٙس ٟٔبض ٔتبثِٛ

ػوٛاضو   یتب حوسٚز  عیپػٚٞف ٘ ٗیزض ا(. 46) قسٜ اؾت ،ٔثُ

نٛضت وٝ  ٗیثس. ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت تیتطو ٗیاظ ا یوٕ یخب٘ج

ٔ   50َٛیسیوب٘بث ٗییزض زٚظ پب  ثوبلا  بضیثؿو  طیو ٘وبٌ٘ٛطْ ٔوطي ٚ 

 ی وٙٙوسٜ  بفوت یٌطٜٚ وٙتوطَ ٚ زض  زض. ثٛز( زضنس 50اظ  كتطیث)

 ،ٓیووا زضنووس ثووٛزٜ 50یثووبلا طیووقووبٞس ٔووطي ٚ ٔ عیووحوولاَ ٘

ثوٝ طوٛض    طیو ٔطي ٚ ٔ ،٘بٌ٘ٛطْ 200ٚ  100زض زٚظ  وٝ یزضحبِ

طوٛض   ٗیو ا. بفوت یزضنوس ووبٞف    20ثٝ وٕتوط اظ   یلبثُ تٛخٟ

٘تٛا٘ؿتٝ اؾت  ٗییزض زٚظ پب َٛیسیوطز وٝ وب٘بث ٝیتٛاٖ تٛخ یٔ

٘تٛا٘ؿوتٝ اؾوت    ٗیثٙوبثطا . وٙس یضا ثبظ ٛزذ ٛی٘مف ٘ٛضٚپطٚتىت

ٕ یا سیقوس  یٞوب  تیحبنُ اظ آؾو  طیٔطي ٚ ٔ ضا ووبٞف   یؿوى

قووبٞس ثووطٚظ اؾووٟبَ ٚ  ،٘ووبٌ٘ٛطْ 200زض زٚظ  ٗیٕٞچٙوو. زٞووس

 ٓیثوٛز  كیو ٞوب زض زٚ ضٚظ اَٚ تعض  اظ ٔٛـ یظٖ زض ثؼضوبٞف ٚ

اظ آٟ٘ووب ثووب ٌصقووت ظٔووبٖ ثووب   یزض ثؼضوو یوووٝ ضٚ٘ووس ثٟجووٛز 

 . سیٌطزٔكبٞسٜ  ػٜیٚ یٞب ٔطالجت

 

 گيزی ًتيجِ
 بٖیو توٛاٖ ث  یٔو  یتوب حوسٚز   ،حبضط حیثب تٛخٝ ثٝ ٘تب ٗیثٙبثطا

٘مووف  عیوو٘ یٔغووع یؿووىٕیزض ا َٛیسیووزاقووت وووٝ وب٘بث 

ٝ  یطوٛض ٝ ثو  ،وطزٜ اؾت فبیا یذٛز ضا ثٝ ذٛث یٛی٘ٛضٚپطٚتىت  وو

ازْ  ػٜیٚ  ٝث یؿىٕیحبنّٝ اظ ا یٞب تیثب وبٞف آؾ تیتطو ٗیا

 ٘بقوی اظ ضا زض خٟت ووبٞف نوسٔبت    یضٚقٙ یٞب افك ،یٔغع

 یكوتط یث موبت یاٌطچوٝ تحم . وطزٜ اؾت دبزیا، یٔغع یؿىٕیا

 .اؾت نٛضت ٌیطزلاظْ  طیزضٌ یٞب ؿٓیٔىب٘ یقفبف ؾبظ یثطا

 

 ٍ قذرداًيتطکز 
 یٞوب  یایٗ تحمیك ثب حٕبیت ٔبِی ؾتبز تٛؾؼٝ ػّْٛ ٚ فٙبٚض

ا٘دوبْ  ( 1843ٞب ثٝ قوٕبضٜ   ٘بٔٝ بٖیاظ پب تیططح حٕب) یقٙبذت

ٖ ی٘ٛ. قس زوتوط   یٚ ٔؿوبػست آلوب   یٔمبِوٝ اظ ٕٞىوبض   ؿوٙسٌب

زا٘كوىسٜ ػّووْٛ   یخووب٘ٛض یِٛوٛغ یعیاؾووتبز ف یذعػّو  ٖٛیٕٞوب 

 .ٙسیٕ٘ب یٔ یتكىط ٚ لسضزا٘ یثٟكت سیزا٘كٍبٜ قٟ یؿتیظ

 

REFERENCES 

1. Donnan GA, Fisher M, Macleod M, Davis SM. Stroke. Lancet 2008;371(9624):1612–23. 

2. Mergenthaler P, Dirnagl U, Meisel A. Pathophysiology of stroke: Lession from animal models. Metab Brain Dis 

2004;19:151–67. 

3. Rong J, Guoiun Y, Guohong L. Inflammatory mechanisms in ischemic stroke: role of inflammatory cells. J Leukoc 

Biol 2010;87(5):779–89. 

4. Moro M, Almeida A, Bolaños JP, Lizasoain I. Mitochondrial respiratory chain and free radical generation stroke. 

Free Radic Biol Med 2005;40:1291–304. 

5. Rosenberg G. Ischemic Brain Edema. Prog Cardiovasc Dis 1999;42(3):209–16. 

6. Petito C, Pulsinelli W, Jacobson G, Plum F. Edema and vascular permeability in cerebral ischemia. J Neurophysiol 

1982;41:423–37. 

7. Klatzo I. Pathophysiological aspects of brain edema. Acta Neuropathol 1987;72 (3):236–9. 

8. Ovbiagele B, Kidwell CS, Starkman S, Saver J. Potential role of neuroprotective agents in the treatment of patients 

with acute ischemic stroke. Curr Treat Options Cardiovasc Med 2003;5:367–75. 

9. Clarke RC, Watson DP. Cannabis and Natural Cannabis Medicines. In: MA E, editor. Marijuana and the 

Cannabinoids. New Jersy: Humana Press; 2007. p. 8. 

10. El Sohli M. The chemical constituents of cannabis and cannabinoids. In: Grotenhermen F, Russo E, editors. 

Cannabis and Cannabinoids: Pharmacology, Toxicology, and Therapeutic Potential. New York: Haworth Press; 2002. 

p. 27–35. 

11. Izzo A, Borrelli F, Capasso R, Di Marz V, Mechoulam V. Non-psychotropic plant cannabinoids:new therapeutic 

opportunities from an ancient herb. Trends Pharmacol Sci 2009;30(10):515–27. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

aj
oo

ha
nd

e.
sb

m
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

27
 ]

 

                             9 / 11

http://pajoohande.sbmu.ac.ir/article-1-2036-en.html


 ٘مف ٔحبفظتی وب٘بثیسیَٛ ثط ازْ ٔغعیزٚٔبٞٙبٔٝ پػٚٞٙسٜ                                                                                                   / 190

12. Scuderi C, Filippis DD, Iuvone T, Blasio A, Steardo A, Esposito G. Cannabidiol in medicine: A review of its 

therapeutic potential in CNS disorders. Phytother Res 2009;23:597–602. 

13. Hayakawa K, Mishima K, Fujiwara M. Therapeutic potential of non-psychotropic cannabidiol in ischemic stroke. 

Pharmaceuticals 2010;3:2197–212. 

14. Esposito G, Scuderi C, Savani C, Steardo L, Filippis D, Cottone P. Cannabidiol in vivo blunts beta-amyloid induced 

neuroinflammation by suppressing IL-1beta and iNOS expression. Br J Pharmacol 2007;151:1272–9. 

15. Hampson AJ, Grimaldi M, Axelrod J, Wink D. Cannabidiol and (-)Delta9-tetrahydrocannabinol are neuroprotective 

antioxidants. Proc Natl Acad Sci 1998;95:8268–73. 

16. Pazos M, Demerdash N, Lafuente H, Santos M, Martínez-Pinilla E, Guillén E. Mechanisms of cannabidiol 

neuroprotection in hypoxiceischemic newborn pigs: Role of 5HT1A and CB2 receptors. Neuropharmacology 2013; 

71:282–91. 

17. McHugh D, Tanner C, Mechoulam R, Pertwee R, Ross R. Inhibition of human neutrophil chemotaxis by 

endogenous cannabinoids and psytocannabinoids: evidence for a site distinct from CB1 and CB2. Mol Pharmacol 

2008;73:441–50. 

18. Shirazi-zand Z, Ahmad-Molaei L, Motamedi F, Naderi N. The role of potassium BK channels in anticonvulsant 

effect of cannabidiol in pentylenetetrazole and maximal electroshock models of seizure in mice. Epilepsy Behav 2013; 

28:1–7. 

19. Paxinos G, Watson CR. The Rat Brain in Stereotaxic Coordinates. 5
th

 ed. San Diego: Elsevier Academic Press; 

2005. 

20. Braida D, Pegorini S, Arcidiacono MV, Consalez GG, Croci L, Sala M. Post-ischemic treatment with cannabidiol 

prevents electroencephalographic flattening, hyperlocomotion and neuronal injury in gerbils. Neurosci Lett 2003; 

346:61–4. 

21. Longa EZ, Weinstein PR, Carlson S, Cummins R. Reversible middle cerebral artery occlusion without craniectomy 

in rats. Stroke 1989;20:84–91. 

22. Reglodi D, Tamás A, Lengvári I. Examination of sensorimotor performance following middle cerebral artery 

occlusion in rats. Brain Res Bull 2003;59:459–66. 

23. Lin T, Yong YH, Grace W, Myrna K, Chung YH. Effect of brain edema on infarct volume in a focal cerebral 

ischemia model in rats. Stroke 1993;24(1):117–21 . 

24. Swanson RA, Morton MT, Tsao-Wu G, Savalos R, Davidson C, Sharp F. A semiautomated method for measuring 

braininfarct volume. J Cereb Blood Flow Metab 1990;10:290–3. 

25. Lafuente H, Alvarez FJ, Pazos MR, Alvarez A, Rey-Santano M, Mielgo V, et al. Cannabidiol reduces brain damage 

and improves functional recovery after acute hypoxiaeischemia in newborn pigs. Pediatr. Res 2011;70:272–7. 

26. Pazos MR, Cinquina V, Gómez A, Layunta R, Santos M, Fernández-Ruiz J, et al. Cannabidiol administration after 

hypoxiaeischemia to newborn rats reduces long-term brain injury and restores neurobehavioral function. 

Neuropharmacology 2012;63:776–83. 

27. Brint S, Jacewicz M, Kiessling M, Tanabe J, Pulsin W. Focalbrain ischemia in the rat: Methods for reproducible 

neocorticalinfarction using tandem occlusion of the distal middle cerebral andipsilateral common carotid arteries. J 

Cereb Blood Flow Metab 1988;8:474–85. 

28. Hayakawa K, Mishima K, Abe K, Hasebe N, Takamatsu F, Yasuda H, et al. Cannabidiol prevents infarction via the 

non-CB1 cannabinoid receptor mechanism. Neuroreport 2004;15(15):2381–5. 

29. Hayakawa K, Mishima K, Irie K, Hazekawa M, Mishima S, Fujioka M, et al. Cannabidiol prevents a post-ischemic 

injury progressively induced by cerebral ischemia via a high-mobility group box1-inhibiting mechanism. 

Neuropharmacology 2008;55:1280–6. 

30. Hayakawa K, Mishima K, Nozako M, Hazekawa M, Irie K, Fujioka M, et al. Delayed treatment with cannabidiol 

has a cerebroprotective action via a cannabinoid receptor-independent myeloperoxidaseinhibiting mechanism. J 

Neurochem 2007;102:1488–96. 

31. Mishima K, Hayakawa K, Abe K, Ikeda T, Egashira N, Iwasaki K, et al. Cannabidiol prevents cerebral infarction 

via a serotonergic 5-hydroxytriptamine1A receptor-dependent mechanism. Stroke 2005;36:1077–82. 

32. Pertwee R. The pharmacology and therapeutic potential of cannabidiol. In: Di Marzo V, editor. Cannabinoids. New 

York: Kluwer Academic/Plenum Publishers; 2004. p. 32–83. 

33. Nozaki K, Nishimura M, Hashimoto N. Mitogen-activated protein kinases and cerebral ischemia. Mol Neurobiol 

2001;23(1):1–19. 

34. Esposito G, De Fi, Carnuccio R, Izzo A, Iuvone T. The marijuana component cannabidiol inhibits beta-amyloid-

induced tau protein hyperphosphorylation through Wnt/beta-catenin pathway rescue in PC12 cells. J Mol Med 2006; 

84(3):253–8. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

aj
oo

ha
nd

e.
sb

m
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

27
 ]

 

                            10 / 11

http://pajoohande.sbmu.ac.ir/article-1-2036-en.html


 191/  یٍسِیٔحٕسضضب ث زوتط ٚ ذبوؿبض سٜیؾپ                                                                    1394 ، ٟٔط ٚ آثب106ٖپی  زض ، پی4قٕبضٜ 

 

35. Esposito G, De Fi, Maiuri MC, De Stefano D, Carnuccio R, Iuvone T. Cannabidiol inhibits inducible nitric oxide 

synthase protein expression and nitric oxide production in beta-amyloid stimulated PC12 neurons through p38 MAP 

kinase and NF-κB involvement. Neurosci Lett 2006;399:91–5. 

36. Alvarez FJ, Lafuente H, Carmen Re, Mielgo V, Gastiasoro E, Rueda M, et al. Neuroprotective Effects of the 

Nonpsychoactive Cannabinoid Cannabidiol in Hypoxic-Ischemic Newborn Piglets. Pediatr Res 2008;64(6):653–8. 

37. Obrenovitch TP, Richards DA. Extracellular neurotransmitter changes in cerebral ischaemia. Cerebrovasc Brain 

Metab Rev 1995;7:1–54. 

38. Ryan D, Drysdale AJ, Lafourcade C, Pertwee R, Platt B. Cannabidiol targets mitochondria to regulate intracellular 

Ca2+ levels. J Neurosci 2009;29:2053–63. 

39. Yang G, Gong C, Qin Z, Liu X, Lorris Betz A. Tumor necrosis factor alpha expression produces increased blood-

brain barrier permeability following temporary focal cerebral ischemia in mice. Brain Res Mol Brain Res 1999; 

69(1):135–43. 

40. Kimura H, Gules I, Meguro T, Zhang J. Cytotoxicity of cytokines in cerebral microvascular endothelial cell. Brain 

Res 2003;990(1-2):148–56. 

41. Castillo A, Tolón MR, Fernández-Ruiz J, Romero J, Martinez-Orgado J. The neuroprotective effect of cannabidiol 

in an in vitro model of newborn hypoxic-ischemic brain damage in mice is mediated by CB(2) and adenosine receptors. 

Neurobiol 2010;37:434–40. 

42. Rama Rao K, Jayakumar A, Tong X, Alvarez V, Norenberg M. Marked potentiation of cell swelling by cytokines in 

ammonia-sensitized cultured astrocytes. J Neuroinflammation 2010;7:66. 

43. Bemeur C, Qu H, desjardins P, Butterworth R. IL-1 or TNF receptor gene deletion delays onset of encephalopathy 

and attenuates brain edema in experimental acute liver failure. Neurochem Int 2010;56(2):213–5. 

44. Kondo T, Reaume A, Huang T, Murakami K, Carlson E, Chen S, et al. Edema formation exacerbates neurological 

and histological outcomes after focal cerebral ischemia in CuZn-superoxide dismutase gene knockout mutant mice. 

Acta Neurochir Suppl 1997;70:62–4. 

45. Eliasson M, Huang Z, Ferrante R, Sasamata M, Molliver M, Snyder S, et al. Neuronal nitric oxide synthase 

activation and peroxynitrite formation in ischemic stroke linked to neural damage. J Neurosc 1999;19(14):5910–8. 

46. Bergamaschi M, Queiroz R, Zuardi A, Crippa J. Safety and Side Effects of Cannabidiol, a Cannabis sativa 

Constituent. Curr Drug Saf 2011;6(4):237–49. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

aj
oo

ha
nd

e.
sb

m
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

27
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

http://pajoohande.sbmu.ac.ir/article-1-2036-en.html
http://www.tcpdf.org

