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آب سطحي ٍرٍدي بِ  يّا ّاي جدا ضدُ اس ًوًَِ E. coliتایپيٌگ 

 ERIC-PCRّاي ضْز تْزاى بِ رٍش  خاًِ تصفيِ
 3ليلي اختزي، 2کاهبيش داٍري ،1*يعباط اخَاى سپْدکتز 

 

 
ؽ .1 ُ ه بر،یداً شیکرٍثیگرٍ ُ ػلَم ز ،یلََ ؽکد ُ آزاد اظلاه ،یعتیداً ؽگب  اٍحد تْراى ؼوبل ،یداً

ُ هیهرث .2 شیکرٍثی، گرٍ ُ ػلَم پب ،یلََ ؽکد ُ آزاد اظلاه ِ،یداً ؽگب  اٍحد ظٌٌدج ،یداً

ؽدَ .3 شیکرٍثیارؼد ه یکبرؼٌبظ یداً ُ هیَلَ شیکرٍثی، گرٍ ُ ػلَم پب ،یلََ ؽکد ُ آزاد اظلاه ِ،یداً   اٍحد ظٌٌدج ،یداًؽگب

 چکيدُ
ثدیي هٌظَر در ایني تقيینا از تکٌینک    . اپیدهیَلَشیک اظت ی هطبلؼِ یّب از رٍغ ییک ی،ثبکتریبی یّب تبیپیٌگ ظَیِ :سابقِ ٍ ّدف

ERIC-PCR یّب ظَیِ یتٌَع شًتیک یثررظ خْت E. coli ّبی ؼْر تْراى اظتفبدُ ؼد خبًِ آة ٍرٍدی ثِ تففیِ خدا ؼدُ از.  

آة ؼْر تْراى هطبثا ثنب   یّب خبًِ تففیِ یًوًَِ ٍرٍد 1939از ثیي  ،ظبلِ یک ی دٍرُ یط E. coliایسٍلِ  106تؼداد  :ّا هَاد ٍ رٍش

، UPGMAًْب تؼییي ٍ ثب رظنن دًندرٍگرام ثنر اظنبض     آاثر اًگؽت شًَهیک  ERIC PCRؼد ٍ ثب رٍغ  یاظتبًدارد خداظبز یّب رٍغ

  .قرار گرفت یهَرد ارزیبث یترظیو یّب خَؼِ

ًتنبیح حبـنا از ایني    . قنرار گرفتٌند   یهَرد ارزیبث، ERIC یّب یٍارد ایي تقيیا ؼد ٍ از ثبثت تَال E. coliایسٍلِ  106تؼداد  :ّا یافتِ

 یثٌند  ّب ثب ایني رٍغ قبثنا تبین     ظَیِ ی چرا کِ ّوِ ،در تؼییي اثر اًگؽت ثعیبر ثبلا اظت ERIC-PCRتقيیا ًؽبى داد کِ راًدهبى 

 .خَؼِ قرار گرفتٌد 9در ّب  ظَیِ ،ًْبآ ی ٍاظطِ ِ دظت آهد کِ ثِ ث 3200تب  163 ی ثبًد در هقدٍدُ 32تؼداد  ،در هدوَع. ثَدًد

ِ  ّبی آة ٍرٍدی ثِ ّر یک از تففیِ خدا ؼدُ از ًوًَِ یّب تَزیغ ایسٍلِ ی ًقَُ یثب ثررظ: گيزي ًتيجِ ِ   خبًن ّنب، هؽن ؿ    ّنب در خَؼن

َ تنَاى   یاًند، ًون   کنِ از هٌنبثغ ه تلنف ٍارد آة ؼندُ     E. coliه تلف  یّب ایسٍلِ یشًتیک یگردید کِ ثب تَخِ ثِ تٌَع ثعیبر ثبلا  یالگن

    .ّب در ًظر گرفت خبًِ یِّر یک از تفف یرا ثرا یخبـ یا خَؼِ
 

 E. coli، ERICژنوتايپينگ، اثر انگشت ژنوميک، : ٍاصگاى کليدي

 :لطفبً ثِ ایي هيبلِ ثِ ـَرت زیر اظتٌبد ًوبیید
Akhavan Sepahi A, Davari K, Akhtari L. Typing of E. coli isolated from influent of Tehran province treatment plants 

surface water by ERIC-PCR. Pejouhandeh 2015;20(1):38-44. 
 

 1هقدهِ
در را هطبلؼننبت اپینندهیَلَشی، ًتننبیح هفینند ٍ ارزؼننوٌدی  

ّنب،   ثنرٍز اپیندهی   ّنب،  خفَؾ چگًَگی اًتيبل هیکرٍارگبًیعن

ّبی هیکرٍثی در  زا ٍ توبیس ظَیِ ّبی ثیوبری تؼییي َّیت تی 

تَاًند ثنِ ـنَرت     تبیپیٌنگ هنی  . دّند  اختیبر هقييیي قرار هی

ّنبی فٌنَتیپی کنِ     رٍغ. فٌَتیپی ٍ یب شًنَتیپی اًدنبم پندیرد   

ِ دلایلنی ّوونَى   هجٌبی آًْب خفَـیبت ثیَؼیویبیی اظت ثن 

ثنِ   ،یيیظنرػت ٍ قندرت افتنراا پنب     ٍ قدرت تکرارپدیری کنن 

ّنبی شًنَتیپی    تدریح هٌعنَ  ؼندُ ٍ خنبی خنَد را ثنِ رٍغ     

                                                 
ْ  :ل هکاتبنناتٍؤهسنن ًَیسننٌدُ*  بریداًؽنن ؛يدکتننز عبنناط اخننَاى سننپ

گرٍُ  ،یعتیداًؽکدُ ػلَم ز ،اظلاهی ٍاحد تْراى ؼوبل داًؽگبُ آزاد ،یهیکرٍثیَلَش

: پسنننننت الکتزًٍيننننن   ؛09121547166: تلفننننني ؛یَلنننننَشیکرٍثیه
Akhavansepahy@gmail.com 

ّبی شًنَتیپی کنِ هؼینبر خفَـنیبت شًنَهی       در رٍغ. اًد دادُ

ّنبی خنبؾ هَخنَد در اظنید      از تَالی ،ّب اظت هیکرٍارگبًیعن

 .گنردد  اظتفبدُ هیهیکرٍارگبًیعن ( DNA  ٍRNA)ًَکلئیک 

ّنبی ه تلنف    ّب ثِ رٍغ ثب ؼٌبظبیی ایي تَالی ،ثِ ػجبرت ثْتر

ثب اثر ّبی  ٍ یب ثرغ تَظط آًسین PCRّووَى تکثیر ثِ رٍغ 

ی یتَاى اثر اًگؽت شًَهی هیکرٍارگبًیعن را ؼٌبظنب  هی ،هقدٍد

تکثینر   PCRّبی خنبؾ کنِ ثنب رٍغ     یکی از ایي تَالی. ًوَد

تکننراری ثننیي شًننی  ی ظننت ؼنندُّننبی هقبف تننَالی ،ؼننَد هننی

 ERIC (Enterobacterial repetitive اًترٍثبکترینننبیی

intergenic consensus) ّبی کَتبُ، حفبظت  ایي تَالی. اظت

ثَدُ ٍ ثنرای اٍلنیي ثنبر     bp 126ثِ طَل  ،غیرکدکٌٌدُ ؼدُ ٍ

ٍ ّوکننبراى، ؼٌبظننبیی ٍ ثننِ ػٌننَاى اثننساری   Lupskiتَظننط 

  .(1) ِ ؼدیارا ،ّب هیکرٍارگبًیعنقدرتوٌد در تبیپیٌگ هَلکَلی 
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ِ      ERICّبی  تؼداد تَالی  ،ثنیي خنٌط، گًَنِ ٍ حتنی ظنَی

اػنلام   Hulton  ٍHigginsثنرای هثنبل    .ثعیبر هتفبٍت اظنت 

کپنی از ایني    30ٍاخد حندٍد   E. coli K-12کِ ظَیِ کردًد 

 S. enterica Typhimurium LT2کنِ   تَالی اظت در حبلی

 700ٍاخنند  Photorhabdus luminescensٍ  150ٍاخنند 

، ERIC-PCR ی در ًتیدننِ. ثبؼنند کپننی از اینني تننَالی هننی  

ّب هتفنا ؼندُ ٍ ثبًندّبیی     تَالی پرایورّبی اختفبـی ثِ ایي

قبثنا تَخنِ در    ی ًکتِ .(2) کٌٌد ّبی ه تلف ایدبد هی ثب طَل

اظننت کننِ هطننبثا ثننب ًظننر   آى  ERICّننبی  خفننَؾ تننَالی

Versalovic ّننبی  ػٌننَاى تننَالی ّننب کننِ ثننِ   ، اینني تننَالی

ّنبی   ؼًَد، ثنر خنلاژ شى   ثیي شًی ؼٌبختِ هی ی غیرکدکٌٌدُ

کِ طی فرآیٌدّبی تکبهلی تيریجنبً   (Essential genes)اـلی 

 ،رٍ دظت ً َردُ ّعتٌد، دچبر تغییرات هتؼدد ؼندُ ٍ از ایني  

ٍاخد الگَی ثبًدی هتفبٍت از دیگنراى ٍ   ،ثبکتریبیی ی ّر ایسٍلِ

 ،از ایي تکٌیک ثِ ّویي دلیا، .(3-5)ثبؼد  ه تؿ ثِ خَد هی

ثِ هٌظَر تؼییي اثنر اًگؽنت شًنَهی ثبکترینبیی ًینس اظنتفبدُ       

 . (6)ؼَد  هی

 ًظینر ّبی ه تلف در شًَتبیپیٌگ هَلکنَلی   ٍخَد تکٌیک ثب

کنِ ثنِ ػٌنَاى تکٌینک     )دار  شل الکترٍفَرز در هینداى رنرثبى  

ٍ غینرُ،   MLST، (ؼَد طلایی در شًَتبیپیگ در ًظر گرفتِ هی

ّنب، ًتنبیح حبـنا از شًَتبیپیٌنگ      در هيبیعِ ثنب ایني تکٌینک   

تنر،   ، از ثبثت ّسیٌِ ثِ هراتت اقتفبدیERIC-PCRهَلکَلی ثب 

تنر ٍ از ثبثنت کنبرایی قبثنا هيبیعنِ       از ثبثت زهبى ثعیبر ظنریغ 

ای کنِ هطنبثا ثنب ًظنر ثرخنی هقيينیي هبًٌند         اظت، ثِ گًَِ

Panagiota ،  ،در ثرخننی ارگبًیعننن ّننبERIC-PCR  قنندرت

ثنب ایني حنبل،    . ّب دارد دّی ثبلاتری ًعجت ثِ ظبیر رٍغ افتراا

ثرًند   ال هنی ؤرا زیر ظ ERIC-PCRتکرار پدیری  ،ثرخی دیگر

آلَدگی در هٌنبثغ   أثب تَخِ ثِ اّویت ردیبثی کبًَى ٍ هٌؽ (.7)

تؼیننیي َّیننت شًتیکننی ػَاهننا هیکرٍثننی ٍ ثررظننی   ،(8) آة

ی خندا ؼندُ از ینک هٌجنغ ٍ از     ّنب  فیلَشًتیکی ایسٍلِ ی راثطِ

طرفی ثب ػلن ثِ تقيیيبت ٍ ًتبیح پیؽنیي، تقيینا حبرنر ثنِ     

 ِ  E. coliّنبی   هٌظَر تؼییي اثر اًگؽت شًَهی ٍ ثررظی ایسٍلن

ِ نخ  بی آة ظنطقی ؼنْر تْنراى ثنِ رٍغ    نّن  دا ؼدُ از ًوًَن

ERIC-PCR ُّبی  خبًِ ّبی ٍرٍدی ٍ خرٍخی تففیِ از خبیگب

 .ـَرت گرفتِ اظت ،ؼْر تْراى

 

 ّا ٍ رٍش هَاد
ظننبلِ ٍ از اٍل  یننکثننرداری در اینني تقيیننا،  ًوًَننِ ی دٍرُ

. ثِ طَل اًدبهید 1392تب اٍل هْرهبُ ظبل  1391هْرهبُ ظبل 

ِ  10طی ایي دٍرُ،  ِ  خبیگبُ ٍرٍدی ٍ خرٍخی تفنفی ّنبی   خبًن

، 2خبًِ ؼوبرُ ، تففی1ِ ؼوبرُ ی خبًِ ؼْر تْراى اػن از تففیِ

ٍ آثگینر   5ؼنوبرُ   ی خبًِ ، تففی4ٍِ  3ّبی ؼوبرُ  خبًِ تففیِ

قنرار  ( E. coliؼٌبظنبیی  )هَرد پنبیػ ثبکتریَلَشینک    ،ثیليبى

 4208ثرداری ثر اظبض اظنتبًدارد هلنی ؼنوبرُ      ًوًَِ. گرفتٌد

آة  ml 200هطبثا ثب ایي اظتبًدارد، حدنن حندٍد   . اًدبم ؼد

در % )3ّننبی اظننتریا حننبٍی تیَظننَلفبت ظنندین   در ؼیؽننِ

ِ  از تففیِ یٍ خرٍخ یّبی ٍرٍد خفَؾ ًوًَِ کنِ   ییّنب  خبًن

ری تِ ؼدُ ٍ ثِ ظرػت در کلوني حنبٍی   ( ثبؼٌد ٍاخد کلر هی

 .(9) آزهبیؽگبُ هیکرٍثی هٌتيا ؼدُ اظتیخ ثِ 

 ّبی اظتبًدارد هٌندرج در  ثر اظبض رٍغ E. coli خداظبزی

2012  APHA/AWWA/WEF ثننِ  .(10) ـننَرت گرفننت

ثنرا    P/Aاز ًوًَِ ثنِ هقنیط کؽنت     ml 100 طَر خلاـِ،

 35-37دهنبی   اًکَثبتَر ثب ظبػت در 48تليیح ؼدُ ٍ ثِ هدت 

ِ (. هرحلنِ احتونبلی  )گرفنت   قرار گراد درخِ ظبًتی ّنبی   ًوًَن

 BGBL)یندی  أیثِ هقیط کؽت ت ،احتوبلیهثجت در هرحلِ 

broth ) هتؼبقجنبً ثنِ هقنیط کؽنت      ،ٍ در ـَرت هثجت ثنَدى

ّننبی هثجننت در  ًوًَننِ. تليننیح ؼنندًد( EC broth)تکویلننی 

 ،ثنِ ـنَرت خطنی   ( ّبی گرهبپنبی  کلی فرم)تکویلی  ی هرحلِ

ّنبی   کؽت دادُ ؼدُ ٍ کلٌنی  EMB agarرٍی هقیط کؽت 

ٍارد آزهنَى   ،احتونبلی  E. coliٍاخد خلای فلنسی ثنِ ػٌنَاى    

IMViC   پنط از ؼٌبظنبیی ٍ   . ٍ تعت ثتبگلَکَرًٍینداز ؼندًد

ّب ثِ ـَرت کؽت  ایسٍلِ ی کلیِ، E. coliّبی  خداظبزی ایسٍلِ

% 20ثنِ ّونراُ    ،ّنبی هَلکنَلی   خبلؿ تب زهبى اًدنبم آزهنَى  

 . ًگْداری ؼدًدگراد،  ظبًتیدرخِ  -70فریس  گلیعرٍل در دی 

ثنرداری ٍ خداظنبزی    ًوًَِ ،ظبلِ یک ی دٍرُ پنبینبىاز  پط

E. coliِدرخنِ خننبرج ؼنندُ ٍ رٍی   -70ّنب از دهننبی   ، ایسٍلنن

حبـنا از ّنر کؽنت     ،ّبی تک کلٌی. ؼدًد، احیب BHIهقیط 

خطی رٍی ایي هقیط کؽنت، ثنب اظنتفبدُ از کینت اظنت راج      

 DNA AccuPrep® Genomic DNA ظننننتًَی

Extraction Kit (Bioneer, South Korea)    هطنبثا ثنب ٍ

ِ  دظتَرالؼوا ٍ  DNAهتقونا اظنت راج    ،ّبی رنویو  ؼندُ 

 ،ًَهترًنب  280ٍ  260ّنبی   کیفیت آًْب ثب ثررظی در طَل هَج

ِ  ERIC-PCRاًدبم  یثرا .هَرد ثررظی قرار گرفت ّنبی   ًوًَن

DNA  ثنننننب اظنننننتفبدُ از پرایورّنننننبیERIC1R 5´-

ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC-3´ ٍ ERIC2 

5´-AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG-3´  تکثیننر

، ERICّبی اختفبـنی   ثِ هٌظَر تکثیر تَالی .(4) دادُ ؼدًد

حدنن  . اظنتفبدُ ؼند   ABI verity 96از دظتگبُ ترهَظنبیکلر  

 ،X2هعتر هنیکط  μl 5/12هتؽکا از  PCR ،μl 25ٍاکٌػ 

μl 1  ازDNA  ،َالگننμl 1  ِ  ERIC ی از پرایورّننبی دٍگبًنن
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ثننِ غلظننت حنندٍد  Versalovic 1994 ی هطننبثا ثننب تَـننیِ

pmol 10 آة هيطنر ه فنَؾ    ،ٍ هبثيیPCR   ثنَدُ اظنت .

ِ  ی ثرًبهِ  94دقیينِ دهنبی    3 ؼنبها  حرارتنی  ی دهبیی چرخن

 94 یدقیينِ دهنب   یکًْب آظیکا کِ در  30گراد،  درخِ ظبًتی

 5گنراد ٍ   درخِ ظبًتی 52دقیيِ  دهبی  یکگراد،  درخِ ظبًتی

درخِ ثنِ   72گراد ٍ دهبی پبیبًی  درخِ ظبًتی 72دقیيِ دهبی 

  .ثَد دقیيِ 7هدت 

تکثیر، ثِ هٌظَر خداظبزی ثبًدّب، ّر  ی از اتوبم چرخِ پط

ٍ رًننگ % 1ثننب اظننتفبدُ از آگننبرٍز   PCRز هقفننَلات یننک ا

SYBR green الکترٍفَرز  ،دقیيِ 60ٍ ثِ هدت  100، ثب ٍلتبش

 +Gel Doc™ XRؼنندُ ٍ تَظننط دظننتگبُ شل دا    

(BIORAD)  ًرم افسار ٍImage Lab™ ثنرداری   هَرد ػکط

 .گرفتٌدٍ ارزیبثی قرار 

 ، هقبظجِ ًقERIC-PCRَُترظین دًدرٍگرام الگَی  یثرا

قرارگیری ثبًدّب در شل ثر اظبض ٍزى هَلکَلی آًْب ٍ هيبیعِ ثب 

. هبرکر هَلکَلی ٍ ؼوبرغ ثبًدّب ثرای ّر ًوًَِ ـَرت گرفنت 

ٍ ثبًندّبی   1ػندد   ،ظپط ثِ ثبًدّبی هَخَد در ّنر پرٍفبینا  

 رّن ثرای  ـفر ٍ یکپرٍفبیا . ػدد ـفر ًعجت دادُ ؼد ،غبیت

دُ ٍ ثِ هٌظَر تجندیا ثنِ   ایسٍلِ در اثتدا ٍارد ًرم افسار اکعا ؼ

ٍ در ًْبیننت فبیننا   Mesquiteٍارد ًننرم افننسار   nexفرهننت 

خرٍخی ایي ًرم افسار ثنِ هٌظنَر ترظنین دًندرٍگرام ثنِ رٍغ      

UPGMA (Unweighted Pair Group Method with 

Arithmetic Mean ) ٍارد ًننرم افننسارPAUP 4.0  گردینند

(11) . 
 

 ّایافتِ
ِ  1939تؼداد  ،در هدوَع آة از ٍرٍدی ٍ خرٍخنی   ی ًوًَن

ّبی فَا الدکر هَرد آزهبیػ قرار گرفت کِ در ایي ثیي  خبیگبُ

ِ  106تؼداد  ثنب  (. 1خندٍل  ) خداظنبزی ؼند    E. coli ی ایسٍلن

فیسیکننی، ؼننیویبیی ٍ  ی تَخننِ ثننِ اًدننبم فرآیٌنندّبی تفننفیِ

ِ   (ppm 1غلظت کلر حدٍد )کلرزًی  ّنبی   ، ّنی  ینک از ًوًَن

ِ ِ یثِ تفف یآة ٍرٍد. دًجَدً E. coliخرٍخی ٍاخد   یّنب  خبًن

ٍ  لينبى یث رنین ا آثگندر هقن  یرزًنکل انیِ دلنث 2ٍ  1برُ نؼو

ًعنجت ثنِ   ( ppm 5/0 يیبًگین ه)  وبًدُیثَدى کلر آزد ثبق دارا

 .ثرخَردار ثَدًد یکوتر یکرٍثیاز ثبر ه ،ّب خبًِِ یتفف ریظب

هٌدر ثنِ    ERIC-PCRحبـا از تبیپیٌگ هَلکَلی ثب  ًتبیح

ؼند کنِ ثنِ     bp 3200تنب  bp 163 ثبًد هتفنبٍت از  32 ایدبد

 106پرٍفبینا هتفنبٍت از    105ایي ثبًدّبی ه تلف،  ی ٍاظطِ

 (.2خدٍل  )ایدبد ؼد  E. coli ی ایسٍلِ

، ثنِ  bp 2900  ٍbp 940ّنبی   تریي ثبًدّب ثنِ طنَل   فراٍاى

ایسٍلِ هؽبّدُ ؼند ٍ کوتنریي ثبًندّب ثنِ      55ٍ  57ترتیت در 

ِ  4ٍ  3، ثنِ ترتینت در   bp 181  ٍbp 163ّنبی   طَل  ،ایسٍلن

ِ ( ثبًند  16)ثیؽتریي تؼداد ثبًد . گردیدهؽبّدُ  ّنبی    در ایسٍلن

در ایسٍلنِ  ( ثبًند  1)ٍ کوتنریي تؼنداد ثبًند     47ٍ  17 یُ ؼوبر

 دًندرٍگرام ٍ در ثنر اظنبض   . (1ؼکا )  دیدُ ؼد 43 ی ؼوبرُ

ِ    % 75ًظر گرفتي تؽنبثِ    105ثٌندی،   ثنِ ػٌنَاى هؼینبر خَؼن

 9در ثننیي . تفکیننک ؼنندًد 9Eتننب  1Eخَؼننِ از  9ایسٍلننِ در 

ِ  44ثب  1E ،خَؼِ، ثسرگتریي خَؼِ  ،ػضَ ٍ کَچکتریي خَؼن

6E  (.2ؼکا )ثبؼد  ػضَ هی 2ثب 

 
 .E. coliّاي  بزداري ٍ تعداد سَیِ ّاي ًوًَِ جایگاُ. 1جدٍل 

 کا کلی فرم هثجت تؼداد ًوًَِ تؼداد کا ًوًَِ هقا ًوًَِ ثرداری ردیف
تؼداد ًوًَِ کلی فرم گرهبپبی 

 هثجت

  E. coliتؼداد ًوًَِ 

 هثجت

 1 3 8 233 1ٍرٍدی آة تففیِ خبًِ ؼوبرُ  1

 0 0 0 233 1 خرٍخی آة تففیِ خبًِ ؼوبرُ 2

 2 5 14 213 2ٍرٍدی آة تففیِ خبًِ ؼوبرُ  3

 0 0 0 213 2خرٍخی آة تففیِ خبًِ ؼوبرُ  4

 48 125 136 240 4ٍ  3خبًِ ؼوبرُ ٍرٍدی تففیِ  5

 0 0 0 240 4ٍ  3خرٍخی تففیِ خبًِ ؼوبرُ  6

 42 153 183 275 5ٍرٍدی تففیِ خبًِ ؼوبرُ  7

 0 0 0 275 5خرٍخی تففیِ خبًِ ؼوبرُ  8

 13 17 17 17 ٍرٍدی آثگیر ثیليبى 9

 106 303 358 1939 هدوَع

 

 .ERIC-PCRًتایج حاصل اس تایپيٌگ هَلکَلي با رٍش  .2جدٍل 
 کوتریي ثبًد تریي ثبًد فراٍاى تٌَع ثبًدّب حداکثر تؼداد ثبًد حداقا تؼداد ثبًد تؼداد پرٍفبیا تکراری تؼداد پرٍفبیا غیرتکراری ًَع تبیپیٌگ

ERIC- PCR 105 1 1 16 32 ػدد bp 2900 bp 181 
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-DNA: 1ضوارُ )کص هَلکَلي  ٍ خط( 17تا  1)ّا  ضوارُ ایشٍلِ%. 1ٍ جدا ضدُ در آگارٍس  ERICصًَهي حاصل اس تکثيز با پزایوزّاي  DNAاثز اًگطت . 1ضکل 

Ladder 100bp plus  هحصَل ضزکتFermentas )در بالاي ضکل گٌجاًدُ ضدُ است. 
 

 بحث
E. coli ّنننبی ثْداؼنننت ٍ کیفینننت   یکنننی از ؼنننبخؿ

هراکس هرتجط ثب ثْداؼنت   ثیؽترثبکتریَلَشیک آة اظت کِ در 

در  .(10)گینرد   پبیػ ٍ ؼٌبظبیی فٌَتیپی قنرار هنی   آة، هَرد

کٌبر ؼٌبظبیی فٌَتیپی، شًَتبیپیٌنگ ٍ ثررظنی اپیندهیَلَشیک    

 ِ ّنبی تکنراری، تؼینیي اثنر      هَلکَلی ثِ هٌظَر ؼٌبظبیی ایسٍلن

تَاًند از هؼیبرّنبی    ًینس هنی  ... آلَدگی ٍ  أاًگؽت، ردیبثی هٌؽ

ّبی ه تلفی ثرای  تکٌیک. فی هٌبثغ آة ثبؼدهْن در پبیػ کی

ًْنب ػجنبرت از   آّب ٍخَد دارد کنِ هْتنریي    شًَتبیپیٌگ ثبکتری

ظنبض  ٍ تبیپیٌگ ثنر ا  MLST، رایجَتبیپیٌگ، PFGEتکٌیک 

 .(11)ثبؼٌد  ، هیّبی تکراری هقبفظت ؼدُ تَالی

ّنبی   ّبی تؼییي اثر اًگؽنت شًنَهی ثنر اظنبض تنَالی      رٍغ

ر تَظنط دکتنر لَپعنکی در داًؽنگبُ     تکراری ثنرای اٍلنیي ثنب   

در تؼیننیي تٌننَع ِ ٍ یننارا( َّظننتَى، تگننساض)پسؼننکی ثننبیلَر 

ثب ، ـٌؼتی ٍ ّبی هیکرٍثی پسؼکی، هقیطی شًتیکی اًَاع ظَیِ

ِ ین هَفيیت هَرد اظتفبدُ قرار گرفتنِ ٍ ًتنبیح قبثنا قجنَلی ارا    

ػلاٍُ ثر ثررظی تٌَع شًتیکی، ایي تکٌیک تَظنط  . ًوَدُ اظت

Louws (1996)  ٍVersalovic (1997)   ثِ ػٌَاى یک اثنسار

    ِ ثٌندی ٍ ًینس هطبلؼننبت    ثعنیبر قدرتوٌند در ؼٌبظنبیی ٍ طجين

ایني   .(12) ؼندُ اظنت   هؼرفنی  ،ّب اپیدهیَلَشیک اًَاع ثبکتری

ثٌندی ثبکترّنبی    تکٌیک کبرثرد قبثا قجَلی در افتراا ٍ کلاظِ

رم هٌفننی ّووننَى ثبظننیلَض ظننر َض،  نرم هثجننت ٍ گنننگنن

، ّلیکَثبکتر پبیلَری، اًترٍکَکَض ٍ غیرُ داؼتِ اظت ظبلوًَلا

تَاى ثِ ؼٌبظنبیی   هی ،از کبرثردّبی دیگر ایي رٍغ. (21-13)

 Mohapatra ،ثرای هثبل. اؼبرُ ًوَد( MST)ثبکتریبیی  أهٌؽ

 ٍMazumder ،ّننبی  ّننبی ٍاثعننتِ ثننِ تکثیننر تننَالی  از رٍغ

خندا ؼندُ   کَلی  اؼریؽب أثِ هٌظَر ثررظی هٌؽ( rep)تکراری 

، تکٌیک GTG5ٍ در کٌبر تکٌیک  ُاز هٌبثغ آثی اظتفبدُ ًوَد

ERIC     أرا ثِ ػٌَاى اثسار هَلکنَلی خدیند در ؼٌبظنبیی هٌؽن 

 تقيیا دیگر کنِ تَظنط   یکدر  .(22) ًدهؼرفی ًوَد ،آلَدگی

Mohapatra  هؽن ؿ گردیند    ،اًدبم ؼد (2007)ٍ ّوکبراى

 أي هٌؽننقبثلیننت ثننبلایی در تؼیننی ERICکننِ رٍغ تبیپیٌننگ 

اؼرؼیب کَلی خدا ؼدُ از هٌبثغ ه تلف اػن از اًعبى ٍ هبکیبى 

در  ERICثننِ هٌظننَر ثررظننی . (23)ٍ پرًنندگبى ٍحؽننی دارد 

ِ  106 ،شًَتبیپیٌنگ در ایني تقيینا    پنط از   E. coli ی ایسٍلن

ِ  .ًدٍارد فبز شًَتبیپیٌگ ؼند  ،آة ی ًوًَِ 1939پبیػ   ی ًکتن

راًدهبى ثبلای هراحا ه تلف ّب،  ها در خداظبزی ایسٍلِأقبثا ت

ُ  ،ّب ایسٍلِ توبهیچرا کِ  ،تففیِ اظت  5بی ٍرٍدی ّن  از خبیگنب

ثنب ًگنبّی ثنِ تؼنداد      .خدا ؼدًد ،آة ؼْر تْراى ی خبًِ تففیِ

تَاى ایي تکٌیک را ثِ  ، هیERIC-PCRّبی حبـا از  پرٍفبیا

ػٌَاى یکی از قدرتوٌدتریي اثسار شًَتبیپیٌگ ًبم ثرد چرا کِ در 

هتفبٍت حبـا ؼد ٍ ثبثت کنرد   پرٍفبیا 105ایسٍلِ،  106ثیي 

الگَی خبؾ ٍ یک ثب  ،هقبفظت ؼدُ ّبی تکراریِ کِ ایي تَالی

ٍ تکبهنا   گردیندُ تَزیغ  E. coliّبی  هٌقفر ثِ فرد در ایسٍلِ

ّنب در   پراکٌدگی ایني تنَالی   ی زهبًی ثبػث ؼدُ اظت کِ ًقَُ

رد نِ فن نثن  رنبٍت ٍ هٌقفن نهتفن  ،ّنب  خٌط، گًَِ ٍ حتی ظَیِ

ر ن، اثننERIC-PCRبم نپننط از اًدنن ،در اینني ثررظننی .بؼدنثنن

 س نبلینآً. ثنِ دظت آهندّب ِ نسٍلنر یک از اینشًَهیک ّ اًگؽت
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ّا در سوت راست ضکل گٌجاًدُ ضدُ  ایشٍلِ ي ضوارُ .جدا ضدُ اس هٌابع آب سطحي تْزاى E. coliایشٍلِ  116فيلَصًتيکي هياى  ي دًدرٍگزام رابطِ .2ضکل 

  .است% 75بٌدي بز اساط تطابِ  هعيار خَضِ ،چيي خط. است
 

ثب اظتفبدُ از رٍغ  ،ّبی فَا رٍغ حبـا از ّبی ای دادُ خَؼِ

UPGMA  ِ75ٍ هؼیبر تؽبث % ِ ّنب در   ًؽبى داد کِ ایي ایسٍلن

ثررظنی   ثنر اظنبض  . دًقرار دار 9Eتب  1Eّبی ه تلف از  خَؼِ

پراکٌدگی  ی هؽ ؿ ؼد کِ ًقَُ ،ّب ثٌدی دًدرٍگرام ٍ خَؼِ

بی  خبـنی  نِ شًَتن نٍاثعنتِ ثن   ،گبًِ 9ّبی  ّب در خَؼِ ایسٍلِ

ّننبی خنندا ؼنندُ از ٍرٍدی    لننِایسٍ ،بلنرای هثنننثنن .ًیعننت

خَؼننِ دینندُ  7در ( ایسٍلننِ 41) 5 ی ؼننوبرُ ی خبًننِ تفننفیِ

از )ّنب   ثب درًظرگرفتي زهبى خداظبزی ایسٍلِ ،از طرفی .ؼَد هی

زهنبًی   ی ّب در ینک دٍرُ  هددداً ایسٍلِ ،(92تب  91اثتدای هْر 

ثنب   ،در ًگبُ اٍلایي ًتیدِ . گیرًد ّبی خبؾ قرار ًوی در خَؼِ

ٍ  Gevers، (23) ّوکننبراىٍ  Mohapatra هطبلؼننبتًتننبیح 

در تٌننبق  ( 25)ٍ ّوکننبراى  McLellanٍ ( 24)ّوکننبراى 

کِ  ًددادًؽبى ّوکبراى ٍ  Mohapatraثِ ػٌَاى هثبل، . اظت

ّبی  ثٌدی ٍ افتراا ظَیِ قبثلیت طجيِدارای  ،ّبی تکراری تَالی

E. coli  ثنر  ّووٌنیي،   (.23)ثبؼنٌد   هنی اًعبًی از غیر اًعبًی

تَاًٌند   ّبی تکراری هی تَالیٍ ّوکبراى،  Geversًتبیح اظبض 

 ثر ثبؼنٌد ؤّنب هن   ّبی لاکتَثبظیلَض ثٌدی اًَاع ایسٍلِ در دظتِ

از اثنر اًگؽنت    ًینس  ٍ ّوکنبراى  McLellanدر تقيیا . (24)

 أثنِ هٌظنَر افتنراا هٌؽن     ،ه تلف E. coliّبی  شًتیکی ایسٍلِ

در (. 25) اظنتفبدُ ؼندُ اظنت   ( اًعبى، هرؽ ٍ ظگ)خداظبزی 

ٍ ّوکنبراى   Puente-Redondoکِ تَظنط   دیگر تقيیایک 

دارای قبثلیننت  ،ّننبی تکننراری ، تننَالیگرفننتاًدننبم ( 2000)

ّبی فراًعیلا تَلارًعیط خدا ؼندُ   ثٌدی ٍ افتراا ظَیِ خَؼِ

از هٌبثغ ه تلف هبًٌد اًعبى، خرگَغ، کٌِ ٍ هنَغ ـنقرایی   

ثینبًگر قبثلینت ایني رٍغ در تؼینیي      ،ًتبیحّویي . (26) ًدثَد

 .ثبؼد هیخداظبزی  أهٌؽ

 

 گيزي ًتيجِ
  ERIC-PCRک نِ تکٌیند کنبری از هقييیي هؼتيدًنثعی
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کِ ایي اًتظبر در ّرچٌد ثٌدی قبثا تَخْی دارد  قبثلیت خَؼِ

گًَِ تَخینِ   تَاى ایي هیرا ػلت ایي اهر  .تقيیا هب هقيا ًؽد

ِ  ًوَد   أثنب هٌؽن    E. coliّنبی   کِ ثب تَخِ ثِ ٍرٍد اًنَاع ظنَی

ّننب، اًننَاع هيننبٍم ثننِ   اًعننبًی ٍ یننب حیننَاًی، اًننَاع پبتَتبینن  

تَاًٌند دریبفنت    ّنبی ظنطقی هنی    ، آةغینرُ  ّب ٍ ثیَتیک آًتی

رٍ آة ثنِ ػٌنَاى    ایي ّب ثَدُ ٍ از اًَاع هیکرٍارگبًیعن ی کٌٌدُ

ّبی ه تلف  ٌَتبی تَاًد شًَتبی  ٍ ف یک هقیط غیراًت بثی هی

ّننب را دریبفننت کٌنند ٍ ثننِ ّوننیي دلیننا  اًننَاع هیکرٍارگبًیعننن

خدا ؼدُ از ینک هٌجنغ هؽن ؿ     E. coliّبی  تَاى ایسٍلِ ًوی

ِ  ،ثٌنبثرایي . خبـی داًعنت  ی آة را هٌقفر ثِ خَؼِ  ی ًتیدن

-ERICتَاى ثینبى ًونَد کنِ     گًَِ هی ًْبیی ایي تقيیا را ایي

PCR ییّنب  یک تکٌیک قدرتوٌد در تؼییي اثر اًگؽت ثبکتری 

ثب تَخِ ثِ تٌَع ثعیبر ثنبلای اًنَاع    اظت ٍلی E. coliّووَى 

ثلکننِ  ERIC-PCRّننبی ٍرٍدی ثننِ آة، ًننِ تٌْننب     ایسٍلننِ

ًینس قبثلینت چٌنداًی در     PFGEّنبی دیگنر ّوونَى     تکٌیک

 .  ًدارًدرا خدا ؼدُ از آة  E. coliّبی  ثٌدی ایسٍلِ خَؼِ

 

 تطکز ٍ قدرداًي
خینری ٍ خنبًن هنرین     للهآقنبی رٍ  ا  ،در پیؽجرد ایي پرٍشُ

از ایؽبى تيدیر ٍ  ٍظیلِ ثدیيکِ  اًد کردُاـغری کوک ؼبیبًی 
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