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  زاًكگاُ ؾلَم خعقىی قْیس تْكسی ،زاًكىسُ ؾلَم زَاًثركی ،اُخسَهسطیؿر -1

   خعقىی قْیس تْكسیزاًكگاُ ؾلَم  ،زاًكىسُ ؾلَم زَاًثركی ،اؾساز -2

 زاًكگاُ ؾلَم خعقىی قْیس تْكسی ،زاًكىسُ ؾلَم زَاًثركی ،ؾضَ ّیأذ ؾلوی -3

 زاًكگاُ ؾلَم خعقىی قْیس تْكسی ،زاًكىسُ خیطاخعقىی ،ؾضَ ّیأذ ؾلوی -4

 زاًكگاُ ؾلَم خعقىی قْیس تْكسی ،ترف جطاحی هغع ٍ اؾهاب تیواضؾساى قْسای زجطیف ،اؾساز -5

 چکيذُ
اتسسای زاضید تا هكىلازی اظ تیٌایی. ّوچَى ذطاّای اًىؿاضی ٍ خیط چكوی، آب هطٍاضیس،  اًحطافااذ تیٌاایی،     ى اظاًؿا ساتقِ ٍ ّذف:

هعاحور خطزَّای  ًَضی هٌؿىؽ قسُ اظ هحیط ًٍاتیٌایی هَاجِ تَزُ اؾر؛ تٌاتطایي  هی زَاى گفر زض طَل زاضید زلاـ ًوَزُ تط ایاي  

زی ضا اضائِ ًوایس. زض ّویي ضاؾسا  تط حؿة زجطتِ فطا هی گیطز تجای  اؾسفازُ اظ قیَُ زٌگ واطزى  هكىلاذ فائك ٍ تطای ضفؽ آًْا اتساؾا

قىاف خلىی، اظ ضٍظًِ،  قىاف، ؾایِ تاى ٍ تؿسي ٍ خَقاًسى تِ ضفؽ ایي هكىلاذ  ووه ًوایس. ّویي اهط هَجة هی قَز، ؾیٌه ّاایی  

سُ زض زأهیي زیس تْسط اتساؼ ًوایس. تسلیل ذلاء اطلاؾازی زض هاَضز زجطتاِ   ضا تا چكوی ّای ذال تطای ضفؽ ّط یه اظ هكىلاذ هططح ق

ایطاًیاى زض زْیِ اًَاؼ ؾیٌه ّا تا چكوی ّای هسفاٍذ تِ هٌػَض  زاهیي زیس تطزط، ایي خػٍّف ؾیٌه ّای ایطاًی وِ تطای ضفؽ هكىلاذ 

قًَس ضا قٌاؾاایی ٍ چكاوی آًْاا ضا هاَضز     جْاى ًگْساضی هیتیٌایی اظ ّعاضُ چْاضم خیف اظ هیلاز ؾاذسِ قسُ ٍ زض هَظُ ّای ایطاى ٍ 

 .تطضؾی لطاض زازُ اؾر

م لثل اظ هیلاز لاظم تَز هاطٍضی تاط وسااب ّاایی زاقاسِ      ضتطای تطضؾی واضتطزی چكوی ؾیٌه ّای ایطاى اظ ّعاضُ چْا هَاد ٍ سٍشْا:

ًوایٌس. قاذم زطیي ایي وساتْا، وساب ؾیطی زض ٌّاط ایاطاى،    تاقین  وِ قاّىاض ّای ٌّط ایطاى ضا اظ ؾْس تاؾساى زا تِ اهطٍظ هؿطفی هی

جلسی تؿضی اظ هَظُ ّاا، ولىؿایًَط ّاا ٍ وساتْاایی زض اضزثاا  تاا        15زألیف خطفؿَض ظًسُ ًام آضزَض خَج تَز وِ تا هطٍضی تط ایي وساب 

ط همسهِ تط زاضید ؾلن خطفؿَض ظًسُ یاز چكن ٍ چكن خعقىی ٍ ازٍاذ اتساؾی ایطاًیاى تطای ضفؽ هكىلاذ چكوی قٌاؾایی قس.وساب زیگ

طی قسُ تطای اتساؼ ؾیٌه ضا ًكاى هیسّس؛ تطای چكن خعقىی، وسااب زااضید خعقاىی ایاطاى ًَقاسِ      هؿیط جطظ ؾاضزَى وِ لؿوسی اظ 

هایلاز   م لثل اظّای ایطاًی اظ ّعاضُ چْاضزوسط ظًسُ یاز ؾطیل الگَز تَز وِ تِ هَفمیر ّای چكن خعقىی اقاضُ زاضز. تا قٌاؾایی ؾیٌه

چكوی ایي ؾیٌه ّا اظ ًػط واضتطزی ٍ قىل تطای ضفؽ هكىلاذ اخُسیىی تا زَجِ تِ خییكاطفر ّاای ؾلوای هَجاَز زض     تط ضٍی ، تِ تؿس

 . اٍایل ّعاضُ ؾَم تؿس اظ هیلاز، خػٍّف نَضذ گطفر

ُ چْاضم ٍ ؾَم لثل اظ هیلاز زا اٍایل ّعاضُ تطضؾی ّای اًجام قسُ ًكاى هی زّس وِ زض زٍضُ ّای هرسلف زاضیری اظ ّعاض گيشی: ًتيجِ

ّاا زاضای  ، چكن ههٌَؾی اتساؼ قسُ ٍ اظ آًجائیىِ ایطاًیًؿاى ّا ازٍازی هرسلف ّوچَى ؾیٌه، شضُ تیيؾَم تؿس اظ هیلاز، تطاتط تا ًیاظ ا

اذسِ قسُ اظ ّعاضُ چْاضم لثال اظ  تاقٌس، چكوی ّای ططاحی قسُ زض ؾیٌه ّای ایطاًی ؾؾاتمِ طَلاًی زض آقٌایی تا ؾلَم تیٌایی  هی

 .هیلاز تِ تؿس، ٍیػگی ّای لاظم  تطای ضفؽ هكىلاذ اخُسیىی وِ چكن تا آى هَاجِ هی قَز ضا زاضا تَزُ اؾر

 ،)وطٍی( ،  قیكِ،  تلَضهسٍضخؿیسیي، ؾیٌه اؾسرَاًی، ؾٌگ اُؾیٌه ضٍظًِ ای ،چكن ههٌَؾی، چكوی ؾیٌهٍاطگاى کليذی: 

 .، ؾیٌهؾسؾی

 :ایي همالِ تِ نَضذ ظیط اؾسٌاز ًواییستِ  لطفاً
Sahihi Oskooei MGh, Ghassemi Broumand M, Kangari H, Heydarpour Meymeh M, Tabatabaei Far SM. An Applied 

Study of Internal Eye Shape of the Iranian Spectacles since the Fourth Millennium B.C. in the Museums of Iran 

and the World. Pejouhandeh 2012;16(7):356-67. 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

aj
oo

ha
nd

e.
sb

m
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

23
 ]

 

                             1 / 12

http://pajoohande.sbmu.ac.ir/article-1-1245-en.html


 ّای ایطاى تطای ضفؽ هكىلاذ تیٌایی... تطضؾی واضتطزی چكوی ؾیٌه                               خػٌٍّسُ                                / زٍهاٌّاهِ 357

 3هقذهِ
ططاحی ضٍظًِ زض چكوی ؾیٌه لاظم اؾر چٌاى ططاحی گطزز 

. اگاط ططاحای   یس تْسطی ضا تطای چكن فاطاّن آٍضز وِ قطایط ز
، خسیىی تِ زضؾسی ناَضذ ًگطفساِ تاقاس   ایي لؿور اظ ٍؾیلِ اُ

 اؾسفازُ اظ آى چكن ضا تا هكىل هَاجِ ذَاّس ؾاذر.
ّای ظیطا اًساظُ زایطُتركس ، زیس ضا زض آهسطٍخیا تْثَز هیظًِضٍ 

اًسكاضی تط ضٍی قثىیِ ضا واّف زازُ ٍ فمط خطزَّاایی زیاسُ   
گیطًس ٍ تِ ّیچ قًَس وِ زمطیثاً هَاظی هحَض تیٌایی لطاض هیهی

اظ وِ ؾیَب اًىؿااضی   قَز، اظ آًجائیاًىؿاضی ّن احسیاظ ًوی
-زكىیل های ( )زاضِ زایطُ هاذ ، تجای ًمطِ ضٍی قثىیّط ًَؼ

( ّن )زاض، لطط ایي زایطُ هاذ زٌّس، اگط هطزهه وَچىسط گطزز
، قاَز زط های ای قثیِوَچىسط ٍ زهَیط ولی آى تِ زهَیط ًمطِ

چٌاًچِ ؾَضاخ ضیعی زض هماتل ایي چكن لطاض زازُ قَز اًاساظُ  
ٍ  )زاضایي زٍایط هاذ  اضا  تاط ضٍی   (  تاظ ّن واَچىسط ٍ زهاَیط 

كىیل ذَاّس قس. تكط تا زٌاگ واطزى قاىاف خلىای     قثىیِ ز
زط قاسى هطزهاه وواه ًواَزُ ٍ زهااٍیط ضا      تِ زٌگ زَاًسهی

   (.1)ٍاض  تثیٌس 

زاطیي ؾاَالاذ تكاطی زض طاَل     گطزز یىی اظ هْنآٍضی هییاز
س ٍ تیٌا زاضید یافسي خاؾد ایي ؾَال تَزُ وِ تساًس چگًَاِ های  

َ هَاجاِ های  چطا تا هكىلازی اظ تیٌایی ّوچَى زاضی زیس  ، زقا
ّاای تیٌاایی ٍ اتاساؼ    چٌیي هَضَؾازی هٌجط تِ طاطح زواَضی  
ذ اخُسیىای واِ تاا آى    ٍؾایلی تطای ووه تِ زیس ٍ ضفؽ هكىلا

، ًاِ  زاضید ؾیٌهّای زسٍیي قسُ . وسابگطزیس، قَزهَاجِ هی
ّایی وِ زض ایاطاى  ای تِ اتساؾاذ ایطاًیاى تطای ؾیٌهزٌْا اقاضُ

اظ ًػط خػٍّكی ؾلل ططاحی چكاوی   ، تلىًِساضًسؾاذسِ قسُ 
زٌّاس ٍ  ّا ضا ّن هَضز تطضؾای لاطاض ًوای   ذال زض ایي ؾیٌه

گاصاض ؾلان زض   ؾوَهاً تِ ایي ًىسِ زَجِ زاضًس وِ یًَاى ضا تٌیااى 
واِ یًَااى زواسًی     جْاى تساًٌس، زض حالیىاِ لطًْاا لثال اظ آى   

الٌْطیي ٍ زض ؾطظهیٌی وِ زض آغااظ ّاعاضُ    زاقسِ تاقس، زض تیي
ًاهٌس، ؾلَم هرسلاف اظ جولاِ    تؿس اظ هیلاز آى ضا ایطاى هی ؾَم

خعقىی ضٍاظ زاقسِ اؾر ٍ زوسًی وِ اظ اٍاؾط ّعاضُ زٍم تؿاس  
اظ هیلاز تِ زؾسیاضی اضٍخاییااى زض جْااى ًواَز زاضز، زواسًی     
اؾر وِ یًَاًیاى لسین تٌا ًْازًس، یًَاًیاى ًیع هثاًی ایي زوسى 

ٌی ههط، ؾَضیِ، ولسُ ٍ ٌّاس  ضا اظ هلل تاؾساًی هكطق ظهیي یؿ
   (.2)اًس  اذص ًوَزُ

غااطٍف زض وكافیاذ هطتاَ  تاِ زٍضُ خایف اظ زااضید یىای اظ       
ؾٌگی اظ یاًیه زدِ تسؾر آهاسُ  هٌحهط تِ فطز وِ زض زٍضُ ًَ

ای اؾر واِ زض ظیاط لثاِ ذااضجی آى ناَضذ اًؿااًی ضا       واؾِ

                                                 
، ، ضٍتاطٍی تیواضؾاساى تاَؾلی   زْطاى، ذیاتاى زهاًٍس :هکاتثاتٍل ًَیسٌذُ هسؤ*

 پست الکتشًٍيک: ؛ زاًكىسُ ؾلَم زَاًثركی زاًكگاُ ؾلَم خعقىی قْیس تْكسی
goskooei@yahoo.com 

ِ  وكیسُ ؿایسیي  ّاای وَچاه اتُ  اًس ٍ تطای چكان آى اظ زطاقا
ّا ٌّگاهی وِ ٌَّظ ؾفال ذكه . ایي زطاقُِ قسُ اؾراؾسفاز

آًچِ وِ اظ (. 3) ًكسُ تَز زض چكن نَضذ واضگصاقسِ قسُ تَز
جاای  ِ ًػط ؾلَم تیٌایی اّویر زاضز، ّویي اًسراب قیكاِ تا  

. ظیاطا ًكااى اظ اتسىااضاذ    تاقاس چكن نَضذ ًماقی قاسُ های  
طاض زَاًس  قیكِ ضا زض هماتل چكان ذاَز لا   اًؿاًی زاضز وِ هی

ّا ضا تا زَجِ تِ زّس  ٍ زض هؿیطی ّسایر قَز وِ اًَاؼ ؾیٌه
-ای قیكِوِ لطًیِ ضا آیٌِ آًجائی ظ. اًیاظّای ذَز اتساؼ ًوایس

آٍضزُ تاَز واِ اظ ٍضاء   ایي زجطتِ ضا ّن تسؾر زاًؿر ٍ ای هی
زَاًؿار  . تٌاتطایي های زَاًس تثیٌسقیكِ ٍ ضٍظًِ ّن ترَتی هی

. ظز وِ هماتل چكواًف لطاض گیاطز تؿاقیوی ّوچَى ؾیٌه ضا 
لطط هسفاٍذ زض اذسیاض زاقر، یىی  2تطای ططاحی چكوی آى 

زَاًؿار  اظ آًْاا زض   اًساظُ هطزهه ٍ زیگطی ؾٌثیِ تَز وِ های 
ّاای هسفااٍذ تراَتی    ّاایی تاا واضتطز  ططاحی چكوی ؾیٌاه 

طزز قیكااِ اؾاسفازُ ًوایاس. زض ضااوي لاظم اؾار یااازآٍضی گا    
ؾٌَاى چكان ناَضذ ًماقای    ِ ؾٌگی تاتُؿیسیي وِ زض زٍضُ ًَ

قسُ تىاض گطفسِ قس ٍ اظ اٍاذط ّعاضُ زٍم تؿس اظ هایلاز اظ ایاي   
قاَز.  ّاای  آفسااتی اؾاسفازُ های    قیكِ تطای ؾااذر ؾیٌاه  

ّای ؾااذر ایاطاى   تٌاتطایي ظهاى خػٍّف تطای قٌاذر ؾیٌه
ّاا  زا ضوي تطضؾی واضتطزی چكوی ایي ؾیٌه ،فطا ضؾیسُ تَز

قس وِ ایطاًی ّا زا چِ حاس تاا   ّن زازُ هی خاؾد ؾَالازی چٌس
-چكن ٍ ؾیؿسن ؾهثی آى آگاّی زاقسِّای ؾولىطز هاّیچِ

اًس وِ چٌیي اتساؾازی ضا ططاحی ٍ تطای ّط ؾیٌىی تا وااضتطزی  
 .هكرم، چكوی ذال تؿاظًس

 

 هَاد ٍ سٍشْا
ّای ایاطاى تاطای ضفاؽ    خػٍّف تطضؾی واضتطزی چكوی ؾیٌه

ّاای  چْااضم لثال اظ هایلاز زض هاَظُ    هكىلاذ تیٌایی اظ ّعاضُ 

اظ جولِ وسااب  ّا ایطاى ٍ جْاى تا اًسیكِ هطٍض ٍ هطالؿِ وساب

الاِ هٌهاَضی   ز شتی یا، تا زطجوِ ٍ السثاؼ ظًسُؾطظهیي جاٍیس

الاِ هٌهاَضی زض   یااز شتای   ای تِ ًام ظًسُنَضذ گطفر. خسیسُ

ّایی وِ ًَقاسِ یاِ اتاساؾاذ جاالثی واِ زَؾاط       خاٍضلی وساب

ّا نَضذ گطفسِ اظ جولِ ؾیٌه اقاضُ ّا وِ زَؾط ایطاًیًیایطا

الِ هٌهَضی زض زطجوِ وساب غعالی زض تغساز یاز شتی زاضز. ظًسُ

الاِ  ًَیؿس، ًَیؿٌسُ فاضؾی ایي ؾطگصقر یؿٌی ذَز شتای  هی

وطز وِ ؾیٌه اظ اذسطاؾاذ لطٍى اذیط اؾر ٍ اظ اضٍخا زهَض هی

( )خاَج یاز اضظـ خطفؿَض ظًسُتِ ایطاى ضؾیسُ زا ایٌىِ وساب تا 

گلیؿی زض غاخي چاج قس ٍ تِ قٌاؼ هكَْض وِ تِ ظتاى اًقطق

( اؾر هٌسكط گطزیس، آًَلر هسَجاِ  اؾن )ٌّطّای ظیثای ایطاى

ّویي هطالؿاِ ٍ   (.4) قس وِ ؾیٌه اظ اذسطاؾاذ ایطاًیاى اؾر

ّای زاضیری زض ایطاى خػٍّكگط ضا تط آى زاقار واِ   هطٍض وساب
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ّاایی ضا واِ   الِ زاقسِ تاقس ٍ ؾیٌاه ّای شتی ابهطٍضی تط وس

وٌس زض هَظُ ّای هرسلف قٌاؾاایی ًوایاس.   الِ هؿطفی هیشتی 

ّا یىی زیگط اظ الاساهاذ اؾاؾای   ؾلاٍُ تط هطٍض ٍ هطالؿِ وساب

زض ایي خػٍّف هطاجؿِ تِ اؾازیسی تَز وِ هطالؿازی زض اضزثا  

زاَاى تاِ اؾاساز    تا زاضید ؾیٌه زض ایطاى  زاقسٌس، اظ جولِ های 

، زض هلالازی وِ خػٍّكگط تاا ایاي   اقاضُ وطز یاز ایطظ افكاضظًسُ

اؾساز ظًسُ یاز زاقاسٌس، وسااب الجوااّط فای هؿطفاِ الجاَاّط        

ضیحاى تیطًٍی ٍ زض هلالازی وِ تا زوسط هػفط ترسیاض زاقسٌس اتَ

وساب نَض الالالین وِ زهحی  آى تِ ؾْسُ اؾساز اضجوٌس زوسط 

تَز هطٍض ٍ اطلاؾاذ جالثی اظ ؾیٌه زض اذسیااض   هٌَچْط ؾسَزُ

اوثاط ؾاطفطاظ   خػٍّكگط لطاض گطفر ٍ یا زض هلالاذ تا زوسط ؾلای 

قٌاؼ هحسطم، اطلاؾازی هثٌی تط ایي وِ  زوسط ؾاطفطاظ  تاؾساى

قٌاؾاای ذااَز یافسااِ اؾاار ٍ ؾیٌىاای ضا زض وكاافیاذ تاؾااساى

هسأؾفاًِ ّیچ گعاضـ خػٍّكای زض هاَضز ایاي ؾیٌاه ٍجاَز      

قر هگط اطلاؾاذ تاؾساى قٌاؾای واِ زض وسااب زاضیرچاِ     ًسا

هؿهاَهی زازُ قاسُ تاَز ٍ    زوسط غلاهطضاا  قٌاؾی ؾلن تاؾساى

قاَز آى ؾیٌاه ضا زض   ّا زلاـ هَفاك های  خػٍّكگط تؿس اظ هاُ

ترف خیف اظ زااضید هاَظُ هلای ایاطاى تیاتاس ٍ یاا زض هاَظُ ٍ        

-های وساتراًِ هله هَفك تِ یافسي ؾیٌه هلا ّازی ؾثعٍاضی 

ّاای  گطزز ٍ زض هَظُ وساتراًِ هجلؽ قَضای اؾالاهی ؾیٌاه  

ای  یاتس. ّویٌطَض تِ ّاط هاَظُ  السیي اؾسآتازی ضا هیجوالؾیس

آٍضز ٍ یاا زض  وٌس، اطلاؾاذ جسیسی تِ زؾر هیوِ هطاجؿِ هی

هطاجؿِ تِ ضایعى فطٌّگی چیي اطلاؾازی تطای قٌاؾایی ؾیٌه 

ِ  تاِ ضایاعى   آٍضز ٍ تاا هطاجؿا  ضس اًؿىااؼ تاطف تسؾار های    

یااز  فطٌّگی ؾفاضذ آلواى تاا ًَیؿاٌسُ هكاَْض آلوااًی ظًاسُ     

ؾطواض ذاًن ظیگطیس ًَّىِ ًَیؿٌسُ وساب  فطٌّاگ اؾالام زض   

آهاسُ اؾار،     211قَز وِ زض ایي وسااب زض ل  اضٍخا آقٌا هی

ؾیٌه تطای ذَاًاسى ضا اذساطاؼ    اتي ّیطن وؿی اؾر وِ اٍلیي

زض زاذل یه جكن واطٍی  ، آظهایف اٍ زض هَضز جطیاى ًَض وطز

اـ ضا چِ اظ لحاظ زواَضی ٍ  تاقس وِ اّویر اؾسازاًِقفاف هی

زّس ٍ زض هلالاذ تا ضایعى فطٌّگی چِ اظ لحاظ ؾولی ًكاى هی

ٍ گَیٌاس  قَز وِ زض لطؾسا ى تِ ؾیٌه ٍیٌِ هیوُطُ هسَجِ هی

.  تطضؾای وااضتطزی چكاوی    ایي ٍاغُ تِ چیي ؾفط وطزُ اؾار 

ی ضفؽ هكىلاذ تیٌایی اظ ّعاضُ چْاضم لثل ّای ایطاى تطاؾیٌه

ّاای  ّای ایطاى ٍ جْاى تاا هاطٍضی تاط وسااب    اظ هیلاز زض هَظُ

هرسلف ٍ هكَضذ تا اؾازیس ازتیاذ نَضذ گطفار زض وساتراًاِ   

یااز هحواس زمای    زاًكگاُ زْطاى ترف ًؿد ذطی، اؾساز ظًاسُ 

-اؾاساز ؾثاس  زاًف خػٍُ ٍزض وساتراًِ هجلؽ قَضای اؾالاهی،  

تٌسی ًؿد ذطای ایاي اهىااى ضا تاِ     ّائطی تا فْطؾر الحؿیي

ّایی زض اضزثا  تا زضذَاؾر ؾیٌه اظ زٍضُ اًس ضلؿٍِجَز آٍضزُ

 .نفَیِ زض اذسیاض خػٍّكگط لطاض گیطز

 

 ّا یافتِ
 170م زأؾایؽ ٍ ّااضٍى الطقایس زض     762ّا/  145تغساز زض  

م تِ ذلافر ضؾیس ٍ زض ظهاى اٍ تغساز هطواع ًْضار    786ّا / 

طجوِ آضاض ؾلوی یًَاًی تِ ظتاى ؾطتی ٍ هؿطٍفسطیي هساطجن اظ  ز

.  (5)ظتاى تًَاًی تِ ظتاى ؾطتی حٌیي تي اؾحاق الؿثاازی  تاَز   

، ًایي گیطی غٍؾاسی تایس زَجِ زاقر وِ زض اضط زؿهة ٍ ؾرر

ّیچگًَِ آظازی ؾمیسُ زض یًَاى  «ضم قطلی»اهدطاطَض تیعاًؽ 

فطهااًی هىازاة   م تاِ هَجاة    529ٍجَز ًساقر ٍی زض ؾال 

زي اظ زاًكوٌساى هسضؾاِ   7فلؿفی آزي ٍ اؾىٌسضیِ ضا تؿر ٍ 

آزي وِ خیطٍ فلؿفِ افلاطًَیاى جسیس تَزًس اظ للواطٍ حىَهار   

آى اهدطاطَض تیطٍى آهسًس ٍ تِ زیؿفَى ضٍی آٍضزًس ٍ اظ جاًاة  

زَاى تٌاتطایي هی. (6)ذؿطٍ اًَقیطٍاى تِ گطهی خصیطفسِ قسًس 

ؾلوی ٍ زطجوِ وسة تیي ایطاى ٍ یًَاى اظ گفر اضزثا  ٍ زثازل 

ّط قاُ خَاقسِ اؾر وِ زاضالؿلن گٌسیز ّای زٍض ٍجَزگصقسِ

( وِ تاِ فلؿافِ ٍ طاة قاْطذ     جٌسی قاخَض –گٌسی قاخَض )

ؾار تاطای زحهایل زض آى زاضالؿلان     ّای زٍضزٍ اظ قْطزاقر 

آهسًس، ایي زاضالؿلن تیواضؾساًی زاقار واِ زض لاطٍى اٍلای     هی

ِ آى تا  اٍ اطثا  اّویر ذاَز تاالی هاًاس ٍ ض ؾاا    ِ ّجطذ ًیع ت

-زض تراف چكان   . (7)هْاضذ ٍ حصالر زض طة هكَْض تَزًس 

خعقىی ایاي تیواضؾاساى تاطای هؿایٌااذ چكاوی اظ شضُ تایي       

زاَاى ؾسؾای   اظ زٍضُ اقىاًیاى های   .(8)قسُ اؾر اؾسفازُ هی

تیي هَجَز زض هَظُ زثطیع هطتَ  تاِ  ٍ شضُ (9) خاضزی ضا ًام تطز

زاَاى  تیي هی.  ؾلاٍُ تط شضُ(10)عاضُ اٍل لثل اظ هیلاز اؾر  ّ

تِ چكن ههٌَؾی وكف قسُ زض قْط ؾَذسِ واِ هطتاَ  تاِ    

. ّواِ  (11) تاقس اقاضُ ًوَزلثل اظ هیلاز هی  2800زا  2900

ایي حمایك اظ ایي حىایر زاضز وِ زض ایاي ؾاطظهیي تاِ ًاَض ٍ     

طناسی خایف   . اگط فٌایی ٍ ؾسؾی زَجِ ذال هی قسُ اؾرتی

ّا زض وٌاض ّن لطاض گیطًس ٍ هَظُ ؾلاَم  تیایس هجوَؾِ ایي یافسِ
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 .تاشذاستفادُ اص آى هٌَط تِ رکش هٌثع هي -ٍّشگش تْيِ شذُ  ظاٍليي تصَیش اص عيٌک استخَاًي کِ تَسط پ: 3 شکل

 

 ّای هختلف عيٌک استخَاًي ٍ اًذاصُ آًْاقسوت: 3 جذٍل

 لیوسطهی 50/13 لطط چكوی ضاؾر  •

 هیلیوسط 22 افعایف ًْایی زض ؾط  خیكیي •

 هیلیوسط 5/14 لطط چكوی چح  •

 هیلیوسط 22 افعایف ًْایی زض ؾط  خیكیي •

 هیلیوسط 5/12 فانلِ ؾَضاخ ّای ضٍی خل ) هحل ًهة زهاغِ ( اظ تیطٍى  •

 هیلیوسط 5/7 فانلِ ؾَضاخ ّای ضٍی خل ) هحل ًهة زهاغِ ( اظ زاذل •

 هیلیوسط 48 فانلِ زٍ چكوی ووسطیي  •

 هیلیوسط 62 فانلِ تیطًٍی زطیي ًمطِ اظ زضًٍی زطیي ًمطِ زض ًاحیِ زٍ چكوی  •

 هیلیوسط 8 حسالل طَل خل  •

 هیلیوسط 104 طَل ؾیٌه ) حساوطط( •

 هیلیوسط 40 ؾطو ؾیٌه ) حساوطط( •

 هیلیوسط 05/4 ضراهر ) حساوطط( •

 گطم 54/30 ( ٍظى ) لاتل زحول تط ضٍی نَضذ •

زَاًاس یىای اظ   قٌاؾی ایطاى زأؾیؽ قاَز های  تیٌایی ٍ تیٌایی

ّایی تاقس وِ اظ ّط همطؽ ظهااًی زااضید تساَاى    زطیي هَظُغٌی

ای زض اضزثا  تا ؾلَم تیٌایی ٍ تیٌایی قٌاؾی ضا یافار. اظ  ًكاًِ

ّایی تِ قطح شیل اقاضُ واطز واِ ّان    زَاى تِ ؾیٌهجولِ هی

 .اضظـ ؾلوی زاضًسضظـ زاضیری ٍ ّن ا

عيٌک استخَاًي  -ّضاسُ چْاسم ٍ سَم قثل اص هيلاد  -3

 )چشوي تِ اًذاصُ عٌثيِ( 

ِ    -اٍاخش ّضاسُ سَم قثل اص هیيلاد   -2 ای عيٌیک سٍصًی

 ای )طشح هاس پيچ( چشوي تِ اًذاصُ هشدهک  ًقشُ

عيٌک ضذ اًعکاع تیشف )چشیوي     -دٍسُ ساساًي  -6

 چٌذ سٍصًِ ای سیض(

 چشوي تَس تافت(  عيٌک هِ شکي ) –اسیِ دٍسُ قاج -4

 

عيٌیک اسیتخَاًي    -ّضاسُ چْاسم ٍ سَم قثل اص هيلاد 

 )چشوي تِ اًذاصُ عٌثيِ(

تا هطالؿِ گعاضـ ؾَم همسهازی خطفؿَض چاضلع تطًای زض یاًیاه   

زدِ تِ ایي ًسیجِ ضؾیسین وِ زض جطیاى ایي حفاضی آلای زوسط 

-ائیي زدِ گواًِ های یسى هٌطمِ زض خؾلی اوثط ؾطفطاظ تؿس اظ ز

ظًس وِ آضاض ؾهط آّي ضا تیاتس ٍی زض ؾواك یاه هساطی ؾهاط     

-زفالاً لثطی ّن ضوي وااٍـ خیاسا های   وٌس ٍ اآّي ضا خیسا هی

ّوطاُ جؿس زذساطی زض لثاط گصاقاسِ     قَز وِ چٌسیي قیوی

قسُ تَز ضٍی تیٌی جؿس یه ؾیٌاه اظ جاٌؽ اؾاسرَاى واِ     

تَز ٍلی تِ زلیل  چكوی آى تِ اًساظُ ؾٌثیِ چكن زطاقسُ قسُ

یٌاه زض  ّاای ایاي ؾ  زَجْی جؿسجَیی زض اضزثا  تا ؾسؾیتی

 .گیطزهحل اوسكاف نَضذ ًوی

زٍ ؾَضاخ وَچه ّن تط ضٍی خل ؾیٌه زؿثیِ قاسُ تاَز واِ     

ّای تیٌی تَزُ اؾر. ؾاط  خیكایي زض   هحل لطاض گطفسي ًطهِ

ایي ؾیٌه زعئیي قسُ ٍ ؾط  خؿیي آى ؾازُ ٍ زاضای اًحٌایی 

ٌای آى هطتَ  تِ اًحٌای اؾسرَاًی اؾر وِ اظ آى تطای وِ اًح

 . (12)ؾاذر ؾیٌه اؾسفازُ قسُ اؾر 
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ایي ؾیٌه اظ ًػط ًىاذ فٌی ضؾایار قاسُ زض آى زلیمااً هاَضز     

ّای تىاض گطفساِ قاسُ   وِ اًساظُ تطضؾی لطاض گطفر ٍ اظ آًجائی

، هؤیس ضؾایر ًىاذ فٌی هَضز ًیاظ زض ؾااذر  زض ؾاذر ؾیٌه

ّای هرسلف آى زض هحل هَظُ تا گیطی لؿوراًساظُؾیٌه تَز، 

گیاطی هَجاَز ٍ ّوىااضی هؿاوَلیي     اؾسفازُ اظ اهىاًاذ اًساظُ

 هَظُ تا خػٍّكگط نَضذ گطفسِ اؾر.

تایس گفر زض ایي ؾیٌه هؿولِ ٍظى حائع اّویر ذانی اؾر، 

اًس ضوي حفع اؾاسحىام آى ضا ؾاثه   ظیطا زا جایی وِ زَاًؿسِ

ل اؾسفازُ تاقس. ایاي هْان ًكااى اظ آگااّی     اًس وِ لاتزض آٍضزُ

. (13)فٌی ططاح اظ هكىلاذ ٍظى ؾیٌه تاط ضٍی ناَضذ زاضز   

زّس وِ ططاح تاا  چكوی اًسراب  قسُ زض ایي ؾیٌه ًكاى هی

 .تِ قطح شیل آقٌایی زاقسِ  اؾراًَاؼ ضٍظًِ 

 تک سٍصًِ  .3

 چٌذ سٍصًِ دس یک سدیف افقي   .2

 شکاف افقي   .6

 چٌذ سٍصًِ پشاکٌذُ   .4

 ًذاصُ عٌثيِ ا .8

 اًذاصُ چشن .3

ّا تا زَجِ تِ ٍضؿیر ؾیٌه هَضز تطضؾی ّط وسام اظ ایي ضٍظًِ

گیطز زا خاؾد ایاي ؾاَال زازُ قاَز چاطا چكاوی زض      لطاض  هی

 .(1 قىلؾیٌه  اؾسرَاًی تِ اًساضُ ؾٌثیِ اًسراب قسُ اؾر )

 تشاش چشوي عيٌک استخَاًي

ِ تاا  ؾیٌه گفسِ هی قَز وا  تِ آى لؿور اظ :تعشیف چشوي

لطاض گطفسي هماتل چكن، اضزثا  ًگاُ تا زًیای اططاف اظ ططیاك  

گاطزز. وااهلًا هكارم اؾار واِ ططاحای ایاي        آى هوىي هی

لاظم اؾر وِ  –لؿور اظ ؾیٌه ؾلاٍُ تط آقٌایی تا ًىاذ فٌی 

   ططاح اظ ٌّط ظیثایی قٌاؾی ّن آگاّی زاقسِ تاقس.

   ایطشاحي چشوي تک سٍصًِ -ا

ًوایس ِ چكوی  زض ؾیٌه ایفای ًمف هیی وتا زَجِ تِ اّویس

ُ [ططاح ًاچاض اؾر تؿس اظ زؿییي هحل زٍض ضٍظًاِ   -ضٍـ اًاساظ

( Blockگیطی تیي زٍ هطزهه ٍ چگًَگی اًسمال آى تط لطؿاِ ) 

تا ایجاز ؾَضاذی ضیع زض هحل ؾلاهر گصاضی  ]زَضی  زازُ قس

قسُ وااض ؾاَضاخ واطزى ٍ گكااز ًواَزى ضٍظًاِ ضا زض لطؿاِ        

(Blockخیف ) ِتؿاس اظ آهاازُ   اًساظُ زلرَاّف زض آیس تطز زا ت .

چكان   2گطزز وِ زٌػین هطزهه قسى ٍ اهسحاى، هكرم هی

واِ   ّای ایجاز قاسُ وااض ؾارسی اؾار ٍ اظ آًجاائی     تا ؾَضاخ

ی تیي زٍ هطزهاه اظ  اضزثا  هؿسمیوی تیي خل ؾیٌه ٍ فانلِ

ی ؾیٌه اظ نَضذ تِ ًؿاثر حطوااذ   ّوسیگط ٍ زٌػین فانلِ

زَاًاس  ی زیسى ٍجَز زاضز، ؾولاً چٌایي ؾیٌىای ًوای   چكن تطا

 (.2)قىل واضتطز خیسا وٌس 

 .چشوي تک سٍصًِ ای سا ًشاى هي دّذ: 2شکل 

 

 طشاحي چشوي تک سٍصًِ تا پل هتحشک    :الف –ا 

ای اضائِ ًوایس نَضذ ضٍظًِِ ذَاؾر ؾیٌه ضا تاگط ططاح هی

طزی ًساضز، ی ضاتر تطای آى واضتوِ زهاغِ اظ آًجائی (.3)قىل 

زٌْا ضاُ اؾسفازُ، ازهال زٍ چكوی تِ ّوسیگط ٍ هسحطن 

ًوَزى خل تَزُ اؾر. الثسِ ًَؼ زه چكوی آى تطای هؿایٌاذ 

عيٌک سٍصًِ ای  -)الف(: 6شکل 

 pinholeسٍصًِ  -؛ )ب(]طشح فشضي [تا پل تاشَ  

  

 چكن احسوالاً اظ ّواى زٍضاى تاؾساى هسساٍل تَزُ اؾر. 

 :چٌذ سٍصًِ دس یک سدیف افقي وي تاطشاحي چش -2

گیطز زض ؾط  افمای  اگط فطو ضا تط ایي تگصاضین وِ زهوین هی

ِ   ،ّاا ط ًوَزى ٍ افعایف زؿساز ؾَضاختا ضیع ز ای ضا ؾیٌاه ضٍظًا

، واهلاً زض اقسثاُ ذَاّین تاَز. قااتس ایاي    زط ًوایسلاتل اؾسفازُ

تاِ  ای ضا تسٍى ًیااظ  ؾیٌه ضٍظًِ ضٍـ زا حسٍزی تسَاًس واضتطز

قَ قسى خل ؾیٌه ؾولی ًوایس.  اهاا آى وااضآیی لاظم ضا واِ    زا

زَاًس اظ ایي ؾیٌه اًسػاض زاقسِ تاقس  ططاح تِ زًثالف تَز. ًوی

   (.4)قىل 

 
 : چشوي تا چٌذ سٍصًِ دس یک سدیف افقي4شکل 

   طشاحي چشوي تا شکاف افقي -6

اتسىاض ایجاز قىاف ططحی اؾر جالة زَجاِ ٍ تؿایاض لاسیوی    

زاضز. آًچِ وِ  ّای حفاغسی اؾىیوَّا ّن واضتطزؾیٌه وِ زض

 ب لفا ب الف
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ّا ّن زض ؾاذر ؾیٌه اظ ، اؾىیوَتطای خػٍّكگط اّویر زاضز

ًوایٌس وِ ایي هْن زأییسی اؾر وِ تكاط   اؾسرَاى اؾسفازُ هی

زض زلاـ اؾر اظ اهىاًاذ هَجَز زض هحایط ظًاسگی ذاَز تاِ     

َاى ؾیٌاه  ذَتی اؾسفازُ ًوایس. اگط لطاض تَز ایي ؾیٌه تِ ؾٌا 

حفاغسی هَضز اؾاسفازُ تاقاس زض اى ناَضذ لاظم تاَز واِ زض      

ططفیي جایی تطای لطاض زازى تٌس چطهی ٍ گاطُ ذاَضزى آى زض   

قاس.  خؽ ؾط تطای هحىن لطاض گطفسي تط ضٍی نَضذ زؿثیِ هی

ظیطا ؾیٌه حفاغسی لاظم اؾر هحىن تاِ ناَضذ تچؿاثس  تاِ     

چكاوی  ّویي زلیل ططاح ؾیٌه اؾاسرَاًی اظ قاىاف تاطای    

وٌس وِ ّن ًاچاض تاقس خل آى ضا هسحطن زض ضوي اؾسفازُ ًوی

قىل )اظ ططفیي ّن جایی ضا تطای لطاض زازى تٌس زض ًػط تگیطز 

5  .) 

 
 : چشوي تا شکاف افقي8شکل 

 عيٌک حفاظتي اسکيوَ   :الف-6

ّا اظ ّوسیگطجسا ٍ تاِ  ّای حفاغسی اؾىیوَ، چكویزض ؾیٌه

ٍ تاا تٌاس چطهای زیگاطی اظ     ی تٌس چطهی تِ ّن ٍنال  ٍؾیلِ

ططفیي تِ ؾٌَاى زؾسِ زض خؽ ؾط گطُ ذاَضزُ ٍ ؾیٌاه ضٍی   

گیطز . اؾىیوَّا اظ ایاي ؾیٌاه زض هماتلاِ تاا      نَضذ لطاض هی

ظزُ )لطاة  ّای ًَضی حانلِ اظ ؾط  ظهیي تطفای یاد  اًؿىاؼ

اًؿىاؼ اؾاسفازُ  ّای آفساتی ضاس قوال( تِ ؾٌَاى اٍلیي ؾیٌه

 (.14( )6)قىل وٌٌس هی

 
 : ًوًَِ ای اص عيٌک ضذ تشف )اسکيوَ(3شکل 

 پشاکٌذُ  طشاحي چشوي تا چٌذ سٍصًِ  -4

ی ایطاًیااى  ای یىی اظ اتسىاضاذ ططاحی قاسُ ؾیٌه چٌس ضٍظًِ

ّای تطفی ظهیي ّای ًَضی قسیس اظ ؾط تطای هماتلِ تا اًؿىاؼ

ِ   (،7)قىل اؾر  ای ایي ؾیٌه ذال وِ تِ ؾیٌه چٌاس ضٍظًا

اؾااًیاى  ؾیٌاه زض زٍضُ ی ؾ  ض هثحاص زایطاًی هكاَْض اؾار   

. ّواًطَض وِ زض هاَضز ؾیٌاه ضاس    گیطزهَضز هطالؿِ لطاض هی

تطف قىافی گفسِ قس، ایي ؾیٌه ًیع لاظم اؾر جْر حفاغر 

واِ ؾیٌاه اؾاسرَاًی تاِ      واهلا تِ نَضذ تچؿثس ٍ اظ آًجائی

       ِ ای هٌػَض ذاال زیگاطی ططاحای قاسُ اظ طاطح چٌاس ضٍظًا

 .قَززُ ًویاؾسفاخطاوٌسُ ّن زض ایي ؾیٌه 

 
 : چشوي تا چٌذ سٍصًِ پشاکٌذ7ُشکل 

 طشاحي چشوي اًذاصُ عٌثيِ  -8

-ی ؾٌثیِ زطاقایسُ های  زض ایي ططاحی قىل چكوی تِ اًساظُ

ططاحای   قَز قىل زلیك ٍ ظیثایی وِ ؾط اًجام ططاح هَفك تِ

گیاطی ذانای چكاوی ضا تاِ     قَز وِ زَاًؿسِ تا اًاساظُ آى هی

چٌایي های آیاس واِ      تِ ًػط (.8)قىل س اًساظُ ی ؾسثیِ تسطاق

لهس ططاح اظ ایي ططاحی تِ واضگیطی ضٍـ ذال تطای زضهاى 

تاا زض ًػاط گاطفسي     ( تَزُ واِ فماط  )اضزَ اخسیهاًحطاف چكن 

. زض ضوي ی ؾٌثیِ لاتلیر اجطایی زاقسِ اؾرچكوی تِ اًساظُ

اظ ظیثایی ؾٌثیِ ّن تطای ظیثازط ًكاى زازى ؾیٌه ًیع زَاًؿاسِ  

 .  (15)ُ ًوایس اؾسفاز

 
 : چشوي اًذاصُ عٌثي5ِشکل 

 طشاحي چشوي تِ شکل چشن -3

ی ، اًساظًُجام تا اؾسفازُ اظًىاذ فٌی لاظماؾیٌه اؾسرَاًی ؾط

قاَز واِ   ی ؾٌثیاِ زطاقایسُ های   چكوی آى زؿییي ٍ تِ اًساظُ

تطای اٍلیي تاض ططاح آى اظ ططیك چكاوی ایاي ؾیٌاه زًیاای     

ضا تیي زیسى اظ ططیاك چكاوی ٍ    ّاییاططاف ضا زواقا ٍ زفاٍذ

اؾار چكاوی ضا تاِ     . اظ ؾَیی هایلوٌستسٍى آى ضا زجطتِ هی

قىل چكن تسطاقس زا هحسٍزیر هیساى زیس ووسط قاَز . ایاي   

اظ آًجایی وِ آگاُ اؾر ایاي   (9)قىل زّس واض ضا ّن اًجام هی

ؾیٌه ضا تطای ضٍـ زضهااًی ذانای ططاحای ًواَزُ تٌااتطایي      

-زَاًس واضتطز زاقسِ تاقس. زض هطالؿِ یططاحی تكىل چكن ًو

ی چكوی ؾیٌه وِ تِ زلر زَؾط خػٍّكاگط اًجاام گطفار،    

 ِ ٍاض ای ذاال زض آى قاس واِ لثاِ چكاوی اُضیاة      هسَجِ ًىسا

زاز ایاي ٍضاؿیر لاتلیار     زاَاى احسواال  زطاقیسُ قاسُ ٍ های  

زض زاذل چكوی هوىي  ّوچَى یالَذ ؾطخ ضا ًگْساضی قوی

 ًوَزُ اؾر.هی
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تِ ّویي زلیل ططاح زلاـ تط ایاي زاضز واِ چكاوی     احسوالاً 

ی ؾٌثیِ زطاقیسُ قَز. آًچِ واِ هؿالن اؾار    ؾیٌه تِ اًساظُ

ی چْااضم  ططاح تا ؾلوی وِ زض اذسیاض زاقسِ ٍ هطتَ  تِ ّعاضُ

ی ؾَم تؿس اظ هایلاز  ٍ ؾَم لثل اظ هیلاز اؾر ٍ زض آغاظ ّعاضُ

ایاي حاس    گیاطز زض  هطالؿِ ٍ تطضؾی آى تا زقَاضی نَضذ های 

ی ؾٌثیاِ  هَفك تَزُ وِ چكوی ؾیٌه اؾسرَاًی ضا تاِ اًاساظُ  

تسطاقس زاضای اضظـ اؾر. زض حالیىِ  ایي هحسٍزیر ًگااُ واِ   

ٍ چگاُ ؾاظًسُ ضا ضاضای ًٌواَزُ اؾار    وٌس ّیؾیٌه ایجاز هی

 ّویكِ تِ زًثال ضٍقی تَزُ وِ هحسٍزیر ضا اظ هیاى تطزاضز. 

تكاط تاا ضٍظًاِ ؾادؽ تاا        آًچِ وِ ّوگاى تط آى اشؾاى زاضًاس، 

ّاا  ٍ  قَز ٍ ؾسؾی ضا  ًرؿر تِ وواه وااًی  ؾسؾی آقٌا هی

ؾااظز.  ّان آًاطا های    تؿسّا تا اؾسفازُ اظ قیكِ زض لطط تعضگساط 

زاًكااوٌساى لااَاًیي ًااَضی آًااطا ّاان زااسٍیي ٍ تااسیي زطزیااة  

ّاای  اًس چكوی ؾیٌاه ّط همطؽ ظهاًی زَاًؿسِ نٌؿسگطاى زض

ّاای  یٌس وِ هٌاؾاة ؾسؾای  ؾاذر ذَز ضا طَضی ططاحی ًوا

ی ؾاَم  ی ضٍظ تاقس ٍ ایي ازفاق هْن زض آغاظ ّعاضُؾاذسِ قسُ

 تاقس.تؿس اظ هیلاز تِ ضاحسی ٍ تِ ذَتی لاتل هكاّسُ هی

 
 : چشوي تِ شکل چشن0شکل 

ُ اص هيلاد،  عيٌک سٍصًِ اٍاخش ّضاسُ سَم قثل ای ای ًقیش

 )طشح هاس پيچ ( چشوي تِ اًذاصُ هشدهک

زَؾاط ظًاسُ یااز     1317زض ؾاال    تطای اٍلیي تاض ایي ؾیٌه  

خطفؿَض آضزاَض خاَج زض ولىؿایَى ّطزاع فلاس قٌاؾاایی ٍ زض       

. ؾیطی زض ٌّط ایطاى لطاض هی گیطز فْطؾر آضاض ایطاى زض وساب

ّایف تاِ ایاي هْان اقااضُ     یاز شتی  الِ هٌهَضی زض وسابظًسُ

-َقسِِ هٌهَضی ّن زیگطاى زض تیي ًوٌس ٍ اظ ظتاى شتی  الهی

وٌٌس اها وؿی هَفك تِ یاافسي ٍ  ّای ذَز اظ ایي ؾیٌه یاز هی

گطزز. ؾط اًجام خػٍّكاگط تاِ اضازُ ذساًٍاس تاا     هؿطفی آى ًوی

ّای فطاٍاى زض زحمك اّساف خػٍّف هَفاك تاِ یاافسي    خیگیطی

 گطزز.  آى هی

ای وِ تاطای اٍلایي تااض زض ایاطاى زض زداِ      ای ًمطُؾیٌه ضٍظًِ 

ؾال  2200اًٍس تسؾر آهسُ ٍ هطتَ  تِ گیاى زض غطب قْط ًْ

(. اًؿاى تا زَجِ تاِ هطزهاه   10قىل تاقس )خیف اظ هیلاز هی

چكن ّویكِ زض زلاـ تَزُ اظ ططیك ضٍظًِ زیسى ضا زجطتِ ٍ تا 

   ِ ای ضا تىاضگیطی هفسَل ًمطُ ٍ اؾسفازُ اظ طاطح هااضخیچ، ضٍظًا

 .هكىلاذ خیف چكوی ضا ّن ضفؽ ًوایسایجاز ٍ تِ ٍؾیلِ آى 

 
 3( ایشاًيای هاسپيچي )ًقشُ ایفلضی سٍصًِ : اٍليي عيٌک39شکل 

اًؿاى تا زَجِ تِ هطزهه ّویكِ زض زلاـ تَزُ اظ ططیك ضٍظًِ 

زیسى ضا زجطتِ ٍ تا تِ واضگیطی هفسَل ًماطُ تاا قایَُ هااضخیچ      

ضٍظًِ ای ضا ایجاز تِ ٍؾیلِ آى هكىلاذ خیاط چكاوی ذاَز ضا    

ا تا ؾیٌه ّاای فلاعی تاسٍى    ّن ضفؽ ًوایس . آًچِ ایي ؾیٌه ض

-س اظ هیلاز لاتل همایؿِ هیزؾسِ هطتَ  تِ اٍاذط ّعاضُ زٍم تؿ

. قىل خل ٍ چكوی ّای آى هی تاقس  ٍ زفااٍذ هَجاَز   ًوایس

 (.16تیي آًْا زض ضٍظًِ ٍ ؾسؾی اؾر )

زَاى چٌیي ًسیجِ گطفر تْسطیي واضتطز آى تطای انلاح خیط هی

وطزًاس  ٍ  آى اؾسفازُ های چكوی تَزُ، ظى ٍ هطز تِ ضاحسی اظ 

ّای فلعی  تسٍى زؾسِ ّعاضُ زٍم تؿاس اظ  لاتل همایؿِ تا ؾیٌه

تاقس. زض ّعاضُ زٍم تؿس اظ هیلاز افطاز تاطای اؾاسفازُ   هیلاز هی

آٍیعًاس. اظ  ضاحر اظ ؾیٌه زیس ًعزیه ذَز آًطا تاِ گاطزى های   

-قاَز های  آٍیع گفسِ های ای ّنّای ضٍظًِوِ تِ ؾیٌه آًجائی

وال زاز واِ زض زٍضاى گصقاسِ ًیاع تاطای ضاحسای زض      زَاى احس

 .آٍیرسٌساؾسفازُ آًطا تِ گطزى هی

ّای زیگطی آٍضی گطزز ٍ آى ایٌىِ ًوًَِای لاظم اؾر یازًىسِ

شضتایجاااى ٍ ًرجااَاى ای زض جوْااَضی آّااای ضٍظًااِاظ ؾیٌااه

ّاا  اظ هفاطـ   . تسلیل ایٌىِ جاٌؽ آى ؾیٌاه  تسؾر آهسُ اؾر

گیٌی ٍ قىٌٌسُ تَزى ؾیٌه گطزیسُ تَزُ ّویي اهط هَجة ؾٌ

ّاای آشضتایجااى ٍ ًرجاَاى ًیاع تاا ًاَؼ       ٍ ًَؼ هاضخیچ ؾیٌاه 

ای ًماطُ ای ایطاًای  تىااض گطفساِ     هاضخیچی وِ زض ؾیٌه ضٍظًِ

ّاا  ضؾس زض آى زٍضاى ًیع ؾیٌه. تٌػط هیتاقسقسُ هسفاٍذ هی

، اظ جٌؽ هفطـ ٍ ًمطُ وِ ًمطُ  تْسطیي اًساًَاؼ گًَاگَى زاقسِ

 .ؼ آًْا تَزُ اؾرًَ

 ّای ًخجَاى عيٌکچشوي تشسسي ٍضعيت سٍصًِ دس 

ّای تىاض گطفسِ قسُ زض چكاوی اًاَاؼ   تطای تطضؾی لطط ضٍظًِ

( ایي 11قىل ای تسؾر آهسُ اظ ًرجَاى زض )ؾیٌه ّای ضٍظًِ

ّا تا ّوسیگط همایؿِ  ٍ افعایف لطاط زض آًْاا ًكااى زازُ    ضٍظًِ

 .  قَزهی
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 -سٍصًِ هعوَلي ٍ ج -سٍصًِ سیض، ب -دّذ؛ الفّای تذست آهذُ اص ًخجَاى هفشغي ًشاى هي: اًذاصُ سٍصًِ ّای هتفاٍت چشوي دس عيٌک33شکل 

 سٍصًِ تضسگ.

( زض وكاَض  ای فلعی )ططح هاضخیچضٍظًًِوًَِ زیگطی اظ ؾیٌه 

 لثال اظ هایلاز   آشضتایجاى تسؾر آهسُ ٍ هطتاَ  تاِ ّاعاضُ اٍل    

تاقس وِ اًساظُ ضٍظًِ چكوی آى هؿوَلی تَزُ ٍ تا زَجِ تاِ  هی

ؾٌاَاى  ِ زاَاى احسواال زاز تا   ایٌىِ زّاًِ خل آى تاظ ًكسُ های 

 .(12)قىل ؾیٌه هَضز اؾسفازُ لطاض ًگطفسِ اؾر 

 
( هفشغي اص کشَس عيٌک فلضی هاسپيچي )سٍصًِ ای: 32شکل 

 (.37) (اص هيلاد )قذهت ّضاسُ ی اٍل قثل –آرستایجاى 

چشوي چٌیذ  ) عيٌک ضذ اًعکاع تشف  -دٍسُ ساساًي 

 (ای سیضسٍصًِ

( زٍضُ ؾاؾااًی واِ   ای ضیعچٌس ضٍظًِ)ؾیٌه ضس اًؿىاؼ تطف 

زَاًاس هؿطفای   ؾٌَاى اٍلیي ؾیٌه ضس اًؿىاؼ تطف ّان های  ِ ت

قٌاؾای هٌطماِ زَضفااى زض    ّای تاؾساىقَز زض  جطیاى واٍـ

زؾار آهاسُ ٍ خػٍّكاگط تاسٍى      چیي ت18ِایالر ؾیي ویاًگ 

آیٌىِ تساًس چٌیي ؾیٌىی  ٍجَز زاضز زض شّي ذَز تاِ زًثاال   

ی حفاغسی تطای چكن زض هماتل خطزَّای اًؿىاؾای  یه ٍؾیلِ

-زُ اتطیكن تَز وِ ایي ؾیٌه ضا های اظ ؾط  تطف زض هؿیط جا

. ایي ؾىؽ تطای اٍلیي تاض تِ هٌػَض ایي خػٍّف زْیِ قسُ یاتس

ِ 19) جٌاب آلاای زوساط هػفاط ترسیااض     تا زكىط اظ حضَض  ( وا

اهىاى زْیاِ ایاي ؾىاؽ ضا فاطاّن آٍضزًاس ٍ ضیاؾار هحساطم        

ؾاظهاى هیطاش فطٌّگی ؾیي ویاًگ واِ تاا اجااظُ  هرهاَل      

هجَظ زْیِ ؾىؽ ضا ناازض ًوَزًاس ٍ زكاىط زیگاطی اظ ضایاعى      

. ایاي  هحسطم ؾفاضذ چیي زض زْطاى زاضین فطٌّگی ٍ هؿوَلیي

قَز ٍ اؾاسفازُ  ویاًگ  ًگْساضی هیؾیي ؾیٌه زض هَظُ  هلی

اظ ایي ؾىؽ هٌَ  تِ اجاظُ وسثی اظ هؿاًٍر هحسطم خػٍّكای  

 (.13)قىل تاقس زاًكگاُ ؾلَم خعقىی قْیس تْكسی هی
-( اؾسفازُ ًویPin holeزض ایي ؾیٌه حفاغسی اظ یه ضٍظًِ )

-( تِ واض گطفسِ های Multi Pin holeقَز تلىِ زؿسازی ضٍظًِ )

( ٍ Pin holeاى ًسیجِ گطفر واِ تكاط زض اتساسا تاا )    زَقَز هی

 Multiافعایف هیاساى زیاس    واضتطز آى آقٌا تَزُ وِ تِ هٌػَض

Pin hole ّای هرسلف آى ّن خی وٌس ٍ تِ واضتطزضا ططاحی هی

 Pin hole ( ٍ )Multiتطز یؿٌی زا زٍضاى ؾاؾاًیاى تكط تاا ) هی

Pin holeض گیطززَاًؿسِ تِ وا( آقٌایی زاقسِ وِ هی. 

ظز وِ زض واضٍاى فمط یه ًفط ؾیٌه تِ چكان ًوای   اظ آًجائی 

تلىِ تیكسط واضٍاًیاى هایل تِ اؾسفازُ اظ ؾیٌه ّؿسٌس خؽ تاِ  

زؿساز ظیازی ؾیٌه ًیاظ یَزُ تٌاتطایي تایاس زض هطواعی ؾیٌاه    

. افطازی واِ ًیااظ زاضًاس لاطاض گیاطز      زْیِ هی قسُ ٍ زض اذسیاض

ِ تكط تطای ضفؽ هكىلاذ اخُسیىای  ؾلاٍُ تط ایي تحطی زاقسین و

تا تَجیِ  . وطزُ یا شضُ تیياؾسفازُ هی Pin holeچكن ذَز اظ 

تیَاى  تِ ٍجَد ایي عيٌک ٍ آشٌایي ایشاًياى تا سٍصًِ هي

گفت اص سٍصًِ ّن تشای سفع هشیکلات  اپپتيکیي چشین    

 .اًذکشدُاستفادُ هي

 
)چشوي چٌذ عيٌک ضذاًعکاع تشف  –: دٍسُ ساساًي 36شکل 

 .Snow glass )Multi pinhole( ) ای سیضسٍصًِ
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 (.29) ایکاستشد ّای عيٌک ّای سٍصًِ 46: عيي هطلة اص کتاب ضياء العيَى ص 34شکل 

 تَضیح: 

 ًَار ضاغط  : ًَار ًگْدارًدُ   -: ٍرم هلتحوِ     chemosis –: کراتَکًََس هَرسرخ

ُ کِ بر رٍی آى  شکاف ٍ یا چٌد سَراخ ریس ٍجَد داشت ٍ در بَدای  هسی باشدکِ چشوی آى  صفحِهی : ًَعی عیٌک رٍزًِ ای از دٍرُ قاجاریِعیٌک دًُدر

هَازی با  شدًد کِ تقریباًکرد. با ایي عیٌک پرتَّای ًَری دیدُ هیکردًد ٍ بِ اصلاح دید تا حدٍدی  کوک هیصَرت برٍز کدٍرت در قرًیِ از آى استفادُ هی

شَد، استفادُ دائن از آى ضرر کِ با ایي عیٌک هیداى بیٌایی کن هی کردًد ٍ ًظر بر ایي بَد  از آًجائیٌّگام هطالعِ ٍ ًَشتي از آى استفادُ هی هحَر بیٌایی بَدًد ٍ بِ

 دارد . 

 

   تيواساى هَسد دس –ًکتِ تاليٌي 

( وِ غطافار  ای ضیعچكوی چٌس ضٍظًِ)ؾیٌه ضساًؿىاؼ تطف 

قاسُ ٍ ًكااى اظ زَاًاایی     ای زض انَل ؾااذر آى ضؾایار  ٍیػُ

ؾسفازُ اظ اهىاًاذ هَجاَز  ؾاظًسگاى ؾیٌه زض آى ضٍظگاضاى تا ا

-ي ؾیٌه گَیای حمیمر زیگطی ّان  های  . زض ضوي ایضا زاضز

وٌٌسگاى اظ ؾیٌه تِ ذَتی زض جطیاى تاقس ٍ آى ایٌىِ اؾسفازُ

نسهِ زیاسى هااوَلای قاثىیِ اظ قاسذ خطزَّاای اًؿىاؾای       

 .  اًسّای خَقیسُ اظ تطف تَزُظهیيهعاحن ؾاطؽ قسُ اظ ؾط  

زَاًؿار  تاِ وااض    تْسطیي اتسىاضی وِ زض آى همطؽ ظهااًی های  

 ِ ( multi pin holeای ضیاع ) گطفسِ قَز  ٍ اؾسفازُ اظ چٌس ضٍظًا

تَز وِ زض آى تجای اؾاسفازُ اظ زاه ضٍظًاِ، هحال چكاوی ضا      

وِ ایي ذَز زحاَلی  قَز تعضگسط ٍ زؿساز ضٍظًِ افعایف زازُ هی

ّاای چكان   زاَاى زض وسااب  . ایي هْان ضا های  قسَب هیهحؿ

قاىل  (  ًیع هكاّسُ ًوَز ))ضیاءالؿیَى خعقىی زٍضاى لاجاضیِ

14). 

ای زض اٍایل ّاعاضُ ؾاَم   ّای ضٍظًٌِهیتایس زَجِ زاقر وِ ؾ

( هكاَْض  multi pin holeتؿس اظ هیلاز ًیاع وااضتطز زاضز ٍ تاِ )   

ی واِ ؾولىاطز   ایي ؾیٌاه تاطای تیوااضاى وان تیٌاای      .تاقسهی

، ظیاطا زٍایاط    زَاًاس تاقاس  هاوَلایی ذَتی زاضًس تؿیاض هفیس هی

ای ضا واّف زازُ ٍ تیكسطیي واضتطز آى تاطای   قثىیِزاض( هاذ )

هَاجاِ  ّاای هحیطای زض قاثىیِ    تیواضاًی اؾر وِ تا اؾَجااظ 

 .تاقٌسهی

ای تطای ضٍقاٌایی ظیااز زض هاَاضز    تْسطیي اضط ؾیٌه چٌس ضٍظًِ

 :تاقسظیط هی

 ّای قفاف چكنوسٍضذ هحیط .1

 ای ؾَاضو لطًیِ .2

 (21)ّا آب هطٍاضیس .3

ای اظ افطاز هثسلا تِ وطازَوًَاَؼ،  گطزز وِ زض ؾسُیازآٍضی هی

زَاًاس زیاع   ، آؾسیگوازیؿن ًاهٌػن، ضٍظًاِ های  اؾىاضّای لطًیِ

تیٌی ضا تْثَز زّس زض حالیىِ ؾسؾی لازض تاِ اًجاام ایاي وااض     

 ًیؿر.

  ٍ ِ تطای ؾاذر چكاوی چٌاس ض ای ضیاع زض ؾیٌاه ؾاؾااًی    ظًا

احسوالاً اظ ًَؾی فلع اؾسفازُ قسُ ٍ تط ضٍی ایي نفحاذ فلاعی  

ِ وِ هؿوَلاً تِ تعضگی ؾٌثیِ زض ًػط گطفسِ هی ّاای  قسًس ضٍظًا

 قاس لطاض گطفسي زض هحل چكوی آهازُ هیهسؿسز ایجاز ٍ تطای 

ّای ًاَضی ذیلای تْساط اظ    وِ ضوي ضفؽ هعاحور( 15قىل )
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ٍ هیساى زیس تیكاسطی ضا  ًوَز ای ؾول هیٍظًِضّای زهؾیٌه

-وطز، زض ضوي تایس زَجِ زاقر وِ ضٍظًِتطای چكن ایجاز هی

زٌّاس  ّای تیكسطی اجاظُ ٍضٍز تِ زاذل چكن ضا هیّا تِ خطزَ

تاِ ّوایي زلیال  زض اٍایال     ، قاًَس وِ هَاظی هحَض تیٌایی هی

ّعاضُ ؾَم تؿس اظ هیلاز زض هاَاضزی واِ قاثىیِ ناسهِ زیاسُ      

زٌّس وِ ًما  ؾالن زض تاقس تِ افطاز اجاظُ اؾسفازُ اظ آى ضا هی

 .سِ ٍ زیسى اظ ایي ططیك هوىي گطززّا ضا یافقثىیِ ضٍظًِ

 
 .Multi pin hole -ای سیض : چشوي چٌذ سٍص38ًِشکل 

عيٌک دٍسُ ساسیاًي تیا عيٌیک    سٍصًِ چشوي هقایسِ 

 آغاص ّضاسُ سَم تعذ اص هيلاد  

هیلازی اٍاؾط ّعاضُ اٍل تؿاس اظ   500ی اگط ؾیٌه زٍضُ ؾاؾاً

هیلازی اٍایال ّاعاضُ    2010ای هطتَ  تِ هیلاز ٍ ؾیٌه ضٍظًِ

)قاىل  ؾَم تؿس اظ هیلاز تطای همایؿِ زض وٌاض ّن لطاض گیطًاس  

ًَضی هعاحن تا ّواسیگط لاتال    ّای( اظ ًػط واؾسي اًؿىاؼ16

ؾلار  ِ . آًچِ وِ هوىي اؾر تِ ًػط تیایاس تا  تاقٌسهمایؿِ هی

طاَلاًی زض اذسیااض تكاط    هىاًازی اؾر وِ زض طَل ایي هاسذ  ا

ّا ؾلاٍُ تط زاقسي ظیثایی غاّط، تاِ ضاحسای   ، ؾیٌهلطاض گطفسِ

 .گیطًسّن هَضز اؾسفازُ لطاض هی

 
 

 
 

اٍاسط ّضاسُ اٍل تعذ اص هقایسِ عيٌک دٍسُ ساساًي : 33شکل 

 -؛ الفِتا عيٌک ّضاسُ سَم تعذ اص هيلاد دس استثاط تا سٍصًهيلاد 

تعذ اص هيلاد، ب: هيلادی اٍاسط ّضاسُ اٍل  899عيٌک دٍسُ ساساًي 

 هيلادی  اٍایل ّضاسُ سَم تعذ اص هيلاد 2939عيٌک سٍصًِ ای دس سال 

 

 چشوي تَس تافت( شکي )عيٌک هِ –دٍسُ قاجاسیِ 

ؾاال زض ایاطاى واِ زض     3زٍگَتیٌیَ ظًسُ ًام زض وساتی  تِ ًاام  

آٍضزُ ٍ زض ف زض ایطاى تِ ضقاسِ زحطیاط  اضزثا  یا ذاططاذ الاهس

الِ هٌهَضی آًاطا زطجواِ ًواَزُ اؾار،     هسطجن ظًسُ یاز شتی  

ذاَاًین . . . فاطزا   ایي وساب های  118تاضُ ایي ؾیٌه زض ل زض

ى ًثاَز ٍلای یىای اظ    تطف تؿیاضی تاضیس ٍ اضطی اظ جاازُ ًوایاا  

ضا اٍطلاة قاس واِ زاا هٌاعل آیٌاسُ هاا        ذاًاِ ز واضوٌاى چاخاض

ًوایس ٍ ضاُ ضا تِ هاا ًكااى تسّاس ٍ زض ؾاَو اًؿااهی      ّوطاّی 

زضیافر ًوایس. تا ایٌىِ چٌیي ضاٌّوایی تا ها تَز تااظ لاسضی ضاُ   

ضا گن وطزین ٍ ؾالثر ٍجَز یه واضٍاًؿطای ذطاتاِ واِ اظ زٍض   

ضاُ ذَز ضا زهحی  ًوائین . . . ًوایاى گطزیس ها ضا ٍازاض وطز وِ 

 ِ تاِ ّاَای تاس زاَجْی      هي اؾة جَاى ٍ تا حطاضزی زاقسن وا

. زض ضفار ضلهیس ٍ ضاُ های ًساقر ٍ زض زوام طَل ذط ؾیط هی

  َ ى ضؾایسین واِ تطاطف    تیي ضاُ تِ یه ؾسُ اظ ؾاَاضاى قاّؿا

. ؾَاضاى هصتَض ّوگای ؾیٌاه زاقاسٌس ٍ ایاي     ضفسٌسلعٍیي هی

هَضَؼ تاؾص حیطذ هي گطزیس ظیطا ایي ًرؿسیي هطزثِ تَز وِ 

 .  زیسمیط ضا تا ؾیٌه هیهحلی ٍ ؾكاهي زض ایطاى ؾَاضاى 

ّایی وِ ؾَاضاى قاّؿَى تِ چكن ظزُ تَزًاس اظ قیكاِ   ؾیٌه

ٍ ذلل ٍ فطظ تؿیاض زاقر. .  ًثَز تلىِ اظ هَی اؾة تافسِ قسُ

ّا ایي اؾر وِ ٍلسی اظ ذلل ٍ فطظ هَی ذانیر ایي ؾیٌه. . 

وٌیس ؾفیسی تطف تاؾص ذیطگای چكان   اؾة تِ ذاضظ ًگاُ هی

أضیط ًاگَاض هِ غلیػی وِ اطاطاف فاطا گطفساِ    قَز ٍ ًیع اظ زًوی

ظیطا شضاذ ایي هِ تِ لسضی ؾٌگیي اؾر ٍلسای   ،واّساؾر هی

 .گطززض چكن هیذَضز هطل ؾَظى تاؾص آظاتِ چكن هی

ٍلسی وِ ؾَاضاى قاّؿَى ضا تا ؾیٌاه تاَهی زیاسم هاي ًیاع      

زهوین گطفسن وِ ؾیٌه تعًن ٍ اظ آى خؽ احؿاؼ ًواَزم واِ   

اض . همااضى قاة تاِ چاخا    زّسكن هطا آظاض ًویگط هِ غلیع چزی

  (.22ذاًِ ؾٌگَض آتاز ضؾیسم )

ؾرر تِ حطور ذَز ازاهِ تكط ٍلسی ًاچاض تاقس زض ّط قطایط 

، تطای ضفؽ هكىلاذ اظ اهىاًازی واِ زض اذسیااض زاضز   ذَاّس زاز

ِ  تطزاضی لاظم ضا ذَاّس تطزتْطُ قاىي  . ایي ؾیٌه وِ تا ًاام  ها

، اتسىاضی اؾر تؿیاض جالاة  قَزسِ هی)چكوی زَضتافر( قٌاذ

وِ حسی تطای زٍگَتیٌَ ًیع ًاقٌاذسِ تَزُ اؾر قَاّس چٌایي  

، تاا زَجاِ تاِ    س ایي اتسىاض هراسم ایطاًیااى تاَزُ   زًّكاى هی

زَاى گفر واِ تاا آى ضاحار    گَتیٌَ اظ ایي ؾیٌه هیزٍ زؿطیف

زَاى گفار ایاي زاَض    تَزُ اؾر. اگط ترَاّین ًسیجِ تگیطین هی

قسُ اظ هَی اؾاة تراَتی لؿاوسی اظ خطزَّاای هاعاحن      تافسِ 

ّاای  قَز تا ؾثَض اظ ؾاَضاخ آًچِ تِ چكن گؿیل هی ضاحصف ٍ

ًیع   u.vلؿوسی اظ  زَاًس زیسى ضا هوىي ًوایس ٍ احسوالاًزَض هی

 .  قسُ اؾرجصب هی
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تطضؾی ؾلر اًسراب هَی اؾة تطای ؾااذر ؾیٌاه حفااغسی    

زَاى زَضای  زاز زض ّاَای   اها هی ،ًیاظ تِ خػٍّكی واهلی زاضز

هِ گطفسِ ٍ ؾطز تطفی لططاذ ضیع آب هَجَز زض هِ تطای چكن 

وٌٌس وِ تا ؾیٌه هعاحوسی ّوچَى ؾَظى فطٍ وطزى ایجاز هی

قىي  زض ًاحیِ چكوی ناَضذ ؾاطهای ووساطی احؿااؼ     هِ

 قًَس.                           ّا ضفؽ هیقسُ ٍ زیس تْسطی ایجاز ٍ ّوِ ایي هعاحور

ّاای  قىي ضا تا ضٍظًِ( زَض تافسِ قسُ تطای ؾیٌه ه17ِقىل )

تىاض گطفسِ قسُ زض ؾیٌه ؾاؾاًی تطَض قاوازیه تاِ هٌػاَض    

تاقاس  ططحای های   (18)قاىل  تطضؾی وٌاض ّن ًكاى هی زّس 

 ِ قاىي واِ تاا زاَض     فطضی تطای ًكاى زازى قىلی اظ ؾیٌه ها

 .ؾاذسِ قسُ اؾر

 
 -ًشاى هي دّذ؛ الف: تَس ٍ سٍصًِ تشای چشوي عيٌک سا 37شکل 

 تَس -سٍصًِ ٍ ب

 

 
 شکي )تَسی(: طشح فشضي عيٌک ه35ِشکل 

تایس زَجِ زاقر وِ هَی اؾة فمط تطای  تافسي زاَض چكاوی   

ؾیٌه واضتطز ًساقسِ تلىِ چكوی خَقف ضٍی ناَضذ تااًَاى   

یا هكثه تاَزُ   نَضذ زَضِ گَیٌس توِ تِ آى خیچِ یا ًماب هی

. تِ ًػط قسُ اؾراؾسفازُ هی ى اظ هَی اؾةاؾر تطای تافر آ

آیس وِ تْسطیي هَ تطای تافر اظ هَی اؾة تَزُ اؾار. ًاَؼ   هی

زیگطی اظ ایي خَقف هماتل نَضذ ٍجَز زاضز تٌام ضٍتٌاس واِ   

ّاا ضا هكاثه   ًماب تلٌس ؾفیسی اؾر وِ لؿاور جلاَ چكان   

ًَاى ایطاًای  زَاى گفر تاا ( تسیي زطزیة هی19قىل وطزًس )هی

وطزًس ًیااظی تاِ   ّایی اؾسفازُ هیي خَقفوِ اظ چٌی زا ظهاًی

-اًس تا آیٌِاؾسفازُ اظ ؾیٌه ًساقسٌس گطچِ تؿضی قؿطا ؾطٍزُ

تیاٌن ٍ تااًَاى   اـ ضا ؾیااى ًوای  ای وِ تاِ چكان زاضز چْاطُ   

قاطٍؼ تاِ اؾاسفازُ اظ ؾیٌاه      اضٍخائی ّن اظ لطى تیؿسن تِ تؿس

 .  ًوَزًس

 
 : سٍتٌذ یا ًقاب30شکل 

 گيشیًتيجِ
زّس تكط اظ اتسسای زاضید زض ّا ًكاى هیي ؾیٌههطالؿِ ای

تیٌس ٍ چطا تا هكىلاذ زلاـ تَزُ وِ تساًس چكن چگًَِ هی

قَز ٍ تا قٌاذسی وِ اظ ضٍظًِ ٍ ؾسؾی تِ اخسیىی هَاجِ هی

زٍ هْن هكىلازی اظ وٌس تِ ووه ایي ، زلاـ هیآٍضززؾر هی

زض . تا زَجِ تِ زٌَؼ ؾاذر ؾیٌه زض ایطاى چكن ضفؽ ًوایس

چْاضم ٍ ؾَم لثل اظ هیلاز زا اٍایل  طَل زاضید یؿٌی اظ ّعاضُ

ّای ظیازی زؾر زَاى تِ ًوًَِّعاضُ ؾَم تؿس اظ هیلاز هی

ّای ؾاذسِ قسُ زض یافر. تا ایي خػٍّف ُچٌس ًَؼ اظ ؾیٌه

ایطاى هَضز تطضؾی لطاض گطفر وِ زض هحل چكوی آًْا اظ ضٍظًِ 

زَاى تیي هیاضزثا  تا شضُ اؾسفازُ قسُ اؾر.  تا هطالؿازی زض

ّایی ضا ّن یافر وِ تِ ؾٌَاى ؾیٌه هطالؿِ هَضز ؾیٌه

-ّای ضًگی ّن  ًَؾی اظ ؾیٌهاؾسفازُ تَزُ ٍ تا تطضؾی قیكِ

ظم اؾر تاقس.  تٌاتطایي لاّای حفاغسی ّن لاتل قٌاؾایی هی

ی زاضیری قٌاؾایی ٍ زض ایي ّا، ؾیٌهتا زاؾیؽ هَظُ اخسیه

ز زا خػٌٍّسگاى زاضید ؾیٌه تسَاًٌس تا آگاّی  هَظُ ًگْساضی قَ

، اؾاؼ هَفمیر خیف آهسُاظ زحَلازی وِ زض اضزثاظ تا ؾیٌه 

ّعاضُ  اهطٍظی آى ضا زض اضازُ آى تاًَی هحسطهی تساًٌس وِ زض 

گیطز اظ ؾیٌه  اؾسفازُ ، زهوین هیچْاضم ٍ ؾَم لثل اظ هیلاز

، م تؿس اظ هیلاززض آغاظ ّعاضُ ؾَ. لاظم اؾر یازآٍضی گطزز وٌس

اؾر وِ تطای ّط فطز ىاًاذ اخسیىی آًچٌاى گؿسطزُ قسُ اه

زَاًس ؾیٌه هَضز تطاتط تا ًیاظ  ٍ ؾلیمِ اـ  نٌؿر اخسیه هی

 .اـ ضا زْیِ ًوایسؾلالِ
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 تشکش ٍ قذسداًي
آلای هٌْسؼ ًانط ٍلایی وِ تا ؾلالِ ذانی زجطتیاذ 

زوسط هػفط  ضا زض اذسیاض خػٍّكگط لطاض زازًس.خػٍّكی ذَز 

زتیاذ ؾلَم ترسیاض اؾساز هحسطم گطٍُ ازتیاذ اظ زاًكىسُ ا

قٌاؼ ٍ ، زوسط ؾلی اوثط ؾطفطاظ تاؾساىاًؿاًی زاًكگاُ زْطاى

-زوسط ؾلیطضا ّػتطی ًَتطی تاؾساى ،اؾسرَاًییاتٌسُ ؾیٌه 

ّا قٌاؼ ٍ ؾضَ ّیأذ ؾلوی زاًكگاُ زطتیر هسضؼ، ذاًن

زاضید ٍ ذاًن ظّطا  اهَال ترف خیف اظًؿطیي ظّساب اهیي

 وَُ اظ ترف ؾفال زضاوثطی اظ هَظُ هلی، آلای هػفط ظضیي

جوَْضی ، هؿوَلیي هحسطم هَظُ قْط تاوَ زض هَظُ هلی ایطاى

،  غاخي وطُ ، ضایعى فطٌّگی ؾفاضذ ذاًِ ّای چیي،آشضتایجاى

، هَظُ ٍ زض زْطاى، هؿوَلیي هحسطم هَظُ آشضتایجاىآلواى  ٍ

وساتراًِ هجلؽ قَضای اؾلاهی، زكىط  وساتراًِ هله، هَظُ ٍ

 .گطززٍ لسضزاًی هی
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